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❙ MPs mit komplexem Instruktionssatz

(����=complex instruction set computer)

❘ �������� �	�� 
�� ��� �� ���� ���������
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❘ 
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❙ Mikroprogrammierbare MPs
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❙ MPs mit reduziertem Befehlssatz
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Mikroprozessorklassen (3)

❙ �� �	������� ��� ����!

����	 ����	 ���� ����� ����
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CISC (1)

❚ !����� ��"���� #������ $%�� &'(� )*'+,

-�� .%�./#������

❚ .����������������0
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❚ 1�������� ����� .%�.0

❙ 0������� ��� nicht ��%��� ������ ��� )	������

❘ aber schwieriger abzuändern bei Fehlern

❙ /����1)��������� �"� ��	������
������ ����

���

❘ fast alle Zugriffe auf Programmteile in einem

Mikroprogrammzyklus möglich

BB - RA - SS00 Kap. 2.4 2.4/10

�������
�

❚ 	
�
�
� 	������ ������

❙ 16-Bit Prozessor, interne Struktur 32-Bit

❙ Charakterisierung

❘ ����������� .����������

❘ / 
�����

❘ / ������	��������

❘ ������������� �������

❘ 0��������� ��� $% ��-��
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❙ für Anwender benutzbare Register

❘ 8 32-Bit Datenregister (D0 bis D7)

❘ 7 32-Bit Adreßregister (A0 bis A6)

❘ 2 32-Bit-Stackpointerregister (A7 und A7‘)

❘ 1 16-Bit Statusregister

❘ 1 32-Bit Befehlsregister

❙ Datenformate

❘ Byte (8 Bit), Wort (16 Bit), Doppelwort (32 Bit)

❘ Doppelworttransport erfordert zwei Zugriffe

� �� ����
� ��������

❘ Wörter und Doppelwörter an geraden Adressen
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❙ &������������������

❘ $9 #����� ����������

❘ 0��������������� ����� �� ��������-� ��	�����

❙ ��������	����� ��� �����������

❘ �	�� 54 �������

❘ 	������� ��� $ 	�� : $%3��� 8!�����
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❙ 5	���� ��� 26$$$1����������������

�� ����
��� ��� �*781�������

Opcode         Größe                                Z i e l                                              Q u e l l e
  “00”                                     Modus                  Register                 Modus                Register

bis zu 4 Erweiterungsworte

15      14     13        12     11                    9     8                    6        5                  3       2                1    

”01” = Byte
“11” = Wort
“10” = Doppelwort
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��� !����	
� "�� #$%%%

Opcode         Größe                                Z i e l                                              Q u e l l e
  “00”                                     Modus                  Register                 Modus                Register

bis zu 4 Erweiterungsworte

15      14     13        12     11                    9     8                    6        5                  3       2               

BB - RA - SS00 Kap. 2.4 2.4/16

❚ ���� ����

❙ aufwärtskompartibel zu 8-Bit Prozessor

8080A/8085

❙ für 8- und 16-Bit Verarbeitung ausgelegt

❙ Charakterisierung

❘ ������������ 
�������������������

❘ �-���������  �������	�� ��� &�������37
"����3 ��� 
�������	��������

❘ ;��������3
-����

❘ <����������� ��� ������������	�����	

❘ 0���'���� ��� $ ��-��
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❙ für Anwender benutzbare Register

❘ 9 ���������� .�������

❘ 9 &������3 ��� ;������������

❘ 9 
��������������

❘ $
�������������

❘ $������������

❙ im Gegensatz zu MC68000 Verwendungs-

möglichkeit der Register eingeschränkt und

genau festgelegt
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❙ Datenformate

❘ ������������� ��� �������� =���������� �!����
�-��3 ���� #���#���� ������������ #�����

❘ #������ "�����������

• dezimale Operanden in BCD-Darstellung (gepackte

Form) und ASCII-Darstellung (ungepackte Form)

• Byte- und Wortketten

❙ &�����������������

❘ /9 #����� ����������

❙ ��������	����� ��� �����������

❘ 55 ������� ��� 	������� ��� $ 	�� % �-��

BB - RA - SS00 Kap. 2.4 2.4/20

����!&��'
�(� ���

❚ ������2� ������� -��"�� $��� .�������,

���� �������

❚ ��������� ��� 	!. 314 ))567(

0000

20202020

40404040

60606060

80808080

100100100100

einfache Befehle
Boolesche Op.
Gleitkommaop.
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❚ ���� ��� *(8 "�� ������9����� �������

���" �������

❙ �<���� ������� ������"��� ������

❚ �������9����� "�� ���������� )(8 "����

������2� ���������������� ������ �"#

1���9���������� "�� *(8

❙ #$= ��� ������"������� ������� ���������

������ �� >����� ��� "������ ?$=@

BB - RA - SS00 Kap. 2.4 2.4/22

���������� ��������� �������

❚ Was sind die ����  �
!�����
���?

❚ "����!��#���$%�� für diese

Operationen

❚ Entwurf der Maschinenoperationen

❙ -��� *
�����	� �� ����� '����
����(����

����"���� 1A ���� ����	
�	����� %	��<���

❚ !�-�������� "�� ������������� ��� "����
-��� �������� "�"���� ����� ���������
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RISC (1)

❙ B�� wichtige Befehle werden realisiert

❙ RISC kein neuer Prozessortyp

❘ ��. ���3>������30����������

❙ Kleine Befehlsätze (max. 100 Befehle)

❙ Wenige (notwendige) Adressierungsarten

❘ ��� #�� ������� ��� 
�������������

?=0"@
�=.A30����������

❙ Verzicht auf Mikrocode

❘ ���������������� 
�����#���

BB - RA - SS00 Kap. 2.4 2.4/24

)��� ���

❚ Befehle in ����& Zyklus verarbeiten

❚ Aufwandsverlagerung von Hardware in die

Compiler

❚ �'���(�� zwischen Hardware und

Compiler (anstatt interpretierende
Mikroprogramme)

❚ Großer interner Registersatz

❚ Leistungsfähige Speicherhierarchie



28.06.2002

13

BB - RA - SS00 Kap. 2.4 2.4/25

)��� ���

❚ Einsparung des Mikrobefehlssatzes

❙ ����	������1;����� ����� 8���
����� �����

D�����	�����	�������

❚ ��������� 	���"����� "�� �������

❙ ����� ��������� ��������	����

❚ �������� 1���9�����

❙ .�������1	��������� ����� >*&'9)D*.8

❙ ������� ���������	��� �� ����� E(����

����"�����
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❚ ���������"� .�������

❙ ����� ��������� 0�������

❚ ������� ��	
������	

❙ ��������� '�����

❚ >��?� �������� ����9����

❙ ���� �
������%������������ &�� ��� %	�

&�����������<������ ������ ����������

❙ *
��������� ��� E������������ �������� ���

)
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❚ 	�)� *�����+���� �����,���

❙ 341��� .�)/ ��	����	�

❙ 34 ���������� �	�	���� 341��� .�������

���� ��� .������� ��� B�, $ ��� #�

❙ 34 341��� ��	�����1
	���1.�������

�������� �"� ������ 
������	�+
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MIPS (2)

❚ LOAD/STORE Architektur

❚ alle Befehle haben 32-bit Format

❚ arithm. Befehle sind vom Typ RRR

(3-Adress-Befehle auf Reg. Beschränkt)

❚ Assembler hat Pseudo-Befehle

(werden durch Sequenzen von

Maschinenbefehlen ersetzt)
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MIPS(3)

Befehlsformate der Rechner MIPS

R2000/3000

BB - RA - SS00 Kap. 2.4 2.4/30

)��� +���,� ���� ���

❚ Einfache Instruktion-

en (in einem Zyklus

ausführbar)

❚ Befehle werden durch

Hardware ausgeführt

❚ Einfache

Instruktionsformate

❚ Zum Teil komplexe

Instruktionen (benö-

tigen z.T. mehrere

Zyklen)

❚ Einsatz eines

Mikroprogramms

❚ Variable

Instruktionsformate
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)��� +���,� ���� ���

❚ LOAD/STORE-

Architektur

❚ Nur wenige

Instruktionen

❚ Komplexität in den

Compilern

❚ Viele Befehle dürfen

Hauptspeicher

adressieren(z.T. sehr

aufwendige

Adressierungsmodi)

❚ Viele Instruktionen

❚ Komplexität in der

Hardware
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�������  �� !�"�����#
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❙ DSP-Befehlssätze

❘ ��������� �� �����	������� 
-������

❘ ������'� �� ��� ����������� 0����	��

❙ EPIC- und VLIW- Befehlssätze

❘ ��!'��� ,��� ��� ������������� A��������

❘ 
������� ��� �������� &����

❘ B	�����C ������� ������� ���� A�������� �����������



28.06.2002

17

BB - RA - SS00 Kap. 2.4 2.4/33

�-�.!/��	�����,� ��������
�

BB - RA - SS00 Kap. 2.4 2.4/34

��
��� ��������������������

�������  �� !�"�����#
���

❙ ����������1�������

❘ A�#�������� 	�� .;
D ��� D;
D

❙ &)���

❙ &�������� ���������

❘ E��� 0	������ �������


