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Datentransportbefehle (1)
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❘ besser: Kopie
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Datentransportbefehle (2)
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Arithmetische Befehle (1)
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Arithmetische Befehle (2)
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����	������	� ����	
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❙ CMP (compare)

❘ Bedingungsbits (condition codes) werden
manipuliert

❘ können von Programmverzweigung abgefragt

werden
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❙ (softwaremäßige) Emulation: Zerlegung der

Operation in Elementarbefehle

❘ langsam

❙ B�$	������	�


❘ extra Hardware

❘ schnell

BB - RA - SS00 Kap. 2.3 2.3/16

������	� ����	
�

❚ '+� ���������� ���� �������� 1���������

❚ ��"����������� 2���"����� ����3 *��"��

��������4�

❚ �������� �5�5

❙ &* !'��C

����
#

❙ �=' !B�
C

����
#

❙ 9&* !�
��"���
�#

❙ =&1 !=������
#



14.05.2002

9

BB - RA - SS00 Kap. 2.3 2.3/17

�������������
 � ����	
�

❚ ���������� 
�����"������ *��"�� "����

"�� �� ����� ����� ��� 6��� ���������

������������� �"��������

❙ �1(1 !���� ������ ����#

❘ ���������
 5���1@�
� ��� ������������
�

❙ �(/1 !���� �
� ��� ������ ����# 

� �78*

!���� �
� ����	 ������ ����#

❘ ���������
 5���1@�
� ��� ������������
�

❘ 
����������� ��
��� ��� ��
� 
�� #��� ���2 	���

BB - RA - SS00 Kap. 2.3 2.3/18

�������� 	
�

�
����

��������

❚ 7���������� ����� 
�����"�� �� �

����������

❚ ��� ����������"�� 2����4 �����"����

"�� 	�����������������3

❙ logisches Schieben

❙ arithmetisches Schieben

❙ Rotieren
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Stringbefehle
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Sprungbefehle (3)
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Sprungbefehle (4)
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Systembefehle (1)
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Adressierungsarten

❙ ��������	 ��	�
�	����	���	����

❘ �������
� (����
��1������������

❘ �>�����
� (����
��1������������

❘ ������

�

❙ ��������	 ��	�
�	����	���	����

❘ �����


❘ (����
��1�������


❘ ��������


❘ �����
��������1���

��



14.05.2002

17

BB - RA - SS00 Kap. 2.3 2.3/33

�����������	�
���� 
��

❙ ��������	 ��	�
�	����	���	����

❘ �������
 
�����


❘ �������
 (����
��1�������


❘ �������
 ��������


❘ ��������
 �������


❘ �������
 �����
��������1���

��

❙ �����������	 ��	�
�	����	���	����

BB - RA - SS00 Kap. 2.3 2.3/34

�����
������� ��� ��
��
��� ���

❙ ��������� ��$������ *������	)��	�����	

�

❘ ����� ������ ���� (����
�� �������
 �����������
� ��
��� ���� '���
�� �������


❘ .3(� CDE F���������� ��� <��
�
 ��� ����� ��
���� ��
����
��� �
�� ����
�G

❘ /./ D F���
� �
��: ��
�G

❙ ��������� �:$������ *������	)��	�����	

�

❘ (����
�� �� '�1���� 
��������

❘ 4#/ () CDE F4�������
���� <��
�
 ��� (H)IG



14.05.2002

18

BB - RA - SS00 Kap. 2.3 2.3/35

�����
������� ��� ��
��
��� ���

❙ ��������� ���������

❘ '���
�� ��
 �� ������ !
�� "���

�
�$ ��
�
�
��

❘ .4 4,�JK�, CDE 4H,I%DK�,

❙ ��������� ��	���

❘ .4 4,�K�,-L CDE 4H,I%D&HK�,-LI

❙ ��������� *������	)�
��	���

❘ .4 4,�!�L$ CDE 4H,I%D&H�LI

BB - RA - SS00 Kap. 2.3 2.3/36

�����
������� ��� ��
��
��� ���

❘  
��
�
��% ���=���
1 4�=<�������
 �2�2 ��� �;3?� �'�

'���
�� �������
 ���� �� 3������� ��� (����
��

�����
�
�
 �����
��� ������� ��� '���
�����
���=�
�� M���� 3�������������� ���� <��
�
 ���
�����������
�� (����
��� �� *� 0 ���� L �:
� !M� �
��

<��
�
$ ���6�


❘ &' # (*� !()$N ���� &' # (*� 1!()$



14.05.2002

19

BB - RA - SS00 Kap. 2.3 2.3/37

�����
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��� ���

❙ ��������� �
�����	�

❘ effektive Adresse ergibt sich durch Addition eines
„Index“ zu einem Basiswert

❘ Speicher-relativ
Basis absolute Adresse, Index im Register
ST R1,$A704(R0) <=> M[$A704+R[0]] := R[1]

❘ Register-relativ
Basis in Basisregister, Index absolut
CLR $A7(B0) <=> M[B[0]+$A7]:=0

❘ Register-relativ mit Index
DEC $A7(B0)(I0)+ <=> �������������	
���

�������������	
����

�������������
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�����
 �� ������� ��� '���
���� �� ����������

❘ .�(� K-@@@ CDE F �������� O��������
8 �� ���
3������������� ����� ���������

�� ��� 
�
������ �/
,0-7- !DK-@@@$ ��
G

❙ ��������
Ergebnis der erste Berechnung liefert Adresse im

Speicher, die wiederum Adresse bzw. Offset für

folgende Adressrechnung enthält

--> „Speicherindirekt“
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BB - RA - SS00 Kap. 2.3

� �������"
������


Adressie-  Beispiel Wirkung     Anwendung
rungsart

Register    Add R4,R3 R4=R4+R3      Wert im Register
Immediate Add R4,#3 R4=R4+3      Operand Konstante
Displacement/ Add R4,100(R1) R4=R4+M[100+R1]   lokale Variable
Basisadress.
Reg.indirekt Add R4,(R1) R4=R4+M[R1]      Pointer (Zeiger)
Indiziert    Add R3,(R1+R2) R3=R3+M[R1+R2]    Feld-Adressierung

          R1-Basis, R2-Index
Direkt/Absolut  Add R1,(1001) R1=R1+M[1001]      statische Daten
Speicher- Add R1,@(R3) R1=R1+M[M[R3]]      Speicherplatz als
indirekt      Pointer (Wert=*p)
Autoinkrement Add R1,(R2)+ R1=R1+M[R2]      Für Zugriff auf

           R2=R2+d      Felder in Schleifen
Autodekrement Add R1,-(R2) R2=R2-d      (wie Autoinkr.)    

         R1=R1+M[R2]
Skaliert/    Add R1,      R1=R1      Felder mit Daten
Indiziert           100(R2)[R3] +M[100+R2+R3*d]    der Länge d
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Op-code        1.Quelle           2.Quelle               Ziel
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❘ verdeckte Adressierung% ���� ������� ��
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+��%((��'%����� ���

❚ Bei 8-bit MPs häufig 1-Adressbefehl

❙ 

	 ��
 ���
�
����	

❚ Bei 16-bit MPs mehrere Register mit

gleicher Funktionalität

❚ ������������
� ����� %�������� �������

��������� "�� �������

❙ 3-4 Bit (je nach Anzahl der Register)
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Operationscode                   R/S  Reg.Adr.  R/S  Reg.Adr

Speicheradresse für 1. oder 2. Operanden bzw. Resultat

Speicheradresse für 1. Operanden oder Resultat

15                                           8     7        6     5    4      3      2   1   0
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0                               3                     SPARC, MIPS

1          2                  Intel 80x86, MR 68000

2          2                        IBM 360

��� ���������������� ��� ��������� �������

3             3                         VAX


