Kap.2
Befehlsschnittstelle

Prozessoren,
externe Sicht

2.1 elementare Datentypen, Operationen
[02.2 logische Speicherorganisation

[12.3 Maschinenbefehlssatz

2.4 Klassifikation von Befehlssatzen
2.5 Unterbrechungen

[12.6 Prozesse
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[0Speicher ,spiegeln™ den Zustand
eines Rechensystems, bzw. eines
Programms

~Konfiguration®

OWir unterscheiden Hauptspeicher und
Registerspeicher.
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Hauptspeicher

[1,groBes" adressierbares Array

Oi.d.R. Byte-Adressierung, d.h. jedes Byte
besitzt eine eigene, eindeutige Adresse

[1groBere Datentypen (z.B. int) sind
mehreren Bytes zugeordnet
(little endian, big endian: siehe unten)
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[JAus Peformance Grilinden ist Schreiben
einzelner Bytes/Bits oft gar nicht moglich

O Ausrichtung an Wortgrenzen:

Alignment
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Alignment

O zusatzliches Problem: ausgerichteter (aligned) und nicht
ausgerichteter (misaligned) Zugriff auf Speicher:

Obj ekt adr esse Ausgeri chtete Ni cht ausgerichtete
Byt eabst &nde Byt eabst &nde
Byt e 0,1,2,3,4,5,6,7 ausgeschl ossen
Hal bwor t 0, 2, 4, 6 1, 3, 5 7
Wor t 0, 4 1,2,3, 5,6,7
Doppel wor t 0 1,2,3,4,5,6,7

O "misaligned” Zugriffe (die in der Regel erlaubt sind)
sparen Speicherplatz aber kosten Zeit bzw. erfordern
zusatzlichen Hardwareaufwand
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[Imaximale GroBRe:
m Bits fur Adresse
[02™ adressierbare Speicherzellen

[116-bit Adressen bei DEC PDP-11
[024-bit Adressen bei IBM GroBrechnern
[164-bit bei DEC Alpha, SuperSPARC
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Wie sind die Bytes numeriert?

Olittle endian
am wenigsten signifikanter Teil enthalt die
niedrigste Byte Adresse

[Jbig endian
der signifikanteste Teil enthalt die
niedrigste Byte Adresse
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Little Endian - Big Endian

O Little Endian: z.B. 80x86, DEC PDP11/VAX, DEC ALPHA

Byt eadr esse

Wort adr esse
0

3 |02

01

00

3

2

1

0

4

7

6

5

4

Wertigkeit des Bytes

O Big Endian: z.B. MIPS, MC680x0, IBM 360/370

Wort adr esse
0

Byt eadr esse

3 |02

01

00

0

1

2

3

4

BB - RA - SS00

4

5

6

7

Kap. 2.2

Wertigkeit des Bytes

[Ovon Rechner zu Rechner verschieden
Omanche unterstiitzen beide Formate

Oi.d.R. merkt der Benutzer nichts davon,
es sei denn man méchte auf einzelne Bytes
explizit zugreifen
[Ibei Strings sind big endians naturlicher,
bei Zahlen little endians
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O Soviel zur
logischen (Haupt-)Speichersicht

strukturelle Eigenschaften spater

[jetzt:
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Registerspeicher

O Viel kleiner als Hauptspeicher, aber auch viel
schneller

[0 kann genutzt werden, um lokale Informationen
in Registern zu halten und so die Ausfiihrung
von Programmen zu beschleunigen
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Designparameter

0GroBe
je nach Architektur unterschiedlich groBe
Registerspeicher
[Jkleine Registerbank: wenige Bit zur
Adressierung, aber fur schnelle Ausfiihrung

ist dann schnelle Speicherarchitektur
notwendig

[IgroBe Zahl: BefehlsgréBe wachst,
Ausflihrungszeit klein
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O Funktionalitat
Ohomogen: alle Register haben gleiche
Funktionalitat

Oeinfach zu nutzen, man muB eventuell angeben
wie Inhalt zu interpretieren ist

Oinhomogen: ,special purpose register®

Cerleichtert schnelle Ausflihrung von speziellen
Operationen

BB - RA - SS00 Kap. 2.2 2.2/14

14.05.2002



Registerfunktionen

[0 Adressregister
[ Datenregister

[ Spezialregister
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Spezialregister

O Akkumulator-Register (ACCU)
[Ispeichert einen Operanden
Ounterstlitzt Ausfihrung von ‘Schieben’

O Programmzahler (Befehlszahler)

Oerzeugt durch Inkrementieren
aufeinanderfolgende Programmadressen

[OObei Sprungbefehlen neuen Wert laden
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O Instruktionsregister

Onimmt den aus dem Speicher gelesenen
Befehl auf

[]Statusregister

OInformationen, die aus Operationen resul-
tieren (Uberlauf, Ubertrag, Vorzeichen)
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[0 Stack-Register (Stapel-Register)
Oaktueller Stand des Stackpointers

OVerwaltung von Ricksprungadressen und
lokalen Variablen bei Unterprogrammen
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Beispiele

[JMotorola MC 68000
(1980--)

[116-bit Prozessor, interne Struktur 32 bit

016 weitgehend homogene 32-bit Register
(8 Daten-, 8 Adress-)

05 Spezialregister
Coptional 8 80-bit floating point Register
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OMIPS I/II

[132-bit RISC Prozessor

032 weitgehend homogene 32-bit Register
(bis auf Register mit Nr. 0 und 1)

032 32-bit floating-point-Register
(einzeln flr single precision,
paarweise flir double precision)

BB - RA - SS00 Kap. 2.2

2.2121

OIntel 80386/486
(1985-90)
[132-bit Prozessor
[116 Register, 10 32-bit, 6 16-bit
jedes Register hat (mehr oder weniger)
spezielle Aufgaben

08 80-bit floating-point-Register
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