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❚ ��� Überblick, Hardwareentwurfsschritte

❚ ��� Hardwarebeschreibungssprachen

❚ ��� Hardwaresimulation-/Verifikation

❚ ��� Hardwaresynthese

❚ ��� Plazierung und Verdrahtung
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Standardzellen Makrozellen FPGA

Mischformen!
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Realisierung als PLA
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cell1
cell1

cell1

Realisierung 1
Fläche = 12

cell2
cell1

Realisierung 2
Fläche = 10

cell3 Realisierung 3
Fläche = 8
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Entwurf

Bibliotheksabbildung

Plazierung/Verdrahtung

Layout Fertigung

Chip

Zellbibliothek
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Entwurf

FPGA-Abbildung

FPGA-Programmierung

Fertigung

Chip

FPGA-Daten

JR - RA - SS02 Kap. 1.5 18

���
�
��	����	�

❚ ����
����	�� *	�����
��
 ��
! "� ������2 �� ���

89�
"��: ���"���� #��!�
 "� ��

�


➔ .�������
����
� !�� .�������

❙ ;���!
�
� 7�
 n ��6����
 O={o1, ... , on}
"� � .�������
�
P={p1, ... , pm}, �� !�<

p1 ∪ ��� ∪ pm = O

p1 ∩ ��� ∩ pm = ∅
��� ���	�
 c(P) ��
���
 ��
�

� !�� ��������
� .�������
����
��������� ��� =.
7�����4
!��



29.04.2002

10

JR - RA - SS02 Kap. 1.5 19

��������	�

���
�
��	����	��-�������	

❚ ������ ��	
��	
��������

❙ ��������	
� ��� 
�������

❙ ������� 
	���� ��
����� ��
��

❚ ��
��	��	��� ��	
��	
��������

❙ �
�������	�� ���������

���
��� �����
�

������������
 �
��	���
�

❙ 	�����	�� ���������

����
����
���
 �
����	����

�����
�	�� �

��
�
�

����
�	��
��� �
����	���


JR - RA - SS02 Kap. 1.5 20

.��	����	,��	

❚ >�"����
� 7�
 -���������
�
?
���	������ �����
���
 �����	 �
 ��� �����
� �
���� ������ ��� ��


��!"	�
 ���	�
����

 ����������


v2

v1

v4

v3 v7

v6

v9

v8

v5



29.04.2002

11

JR - RA - SS02 Kap. 1.5 21

.��	����	,��	 , )����
���	�

❚  ������	�� !��6�
���
 ��6���� !�� !�
 ���<��


@����
��#�

 �!�� !�
 ����
���
 @����
"�#�	��

7������	��


❚ ����
�� ��
� ������� .�������
 ����
!�
 #��!?

❙ 7������	�� 7����	��#���� 6�!� .����
�

❙ 
��� 7�
 !����
 (Versuchs-).�������
�
 !��6�
��� ���
!�� �����
 @����
7���4��
�� �
! �A��� !��
�
�����	��
!�
 %����������
��
 !��	�

❙ ��
��� 7������	��� ��6���� #��!�
 �� #������

 ������ 
�	�� #��!�� 7������	��

JR - RA - SS02 Kap. 1.5 22

.��	����	,��	

❚ ���	���� ��� ��	���� %�����

❚ /���	�����9��(� O(n3)

❚ ��������������� �� m 4�1�	�: O(m⋅n3)



29.04.2002

12

JR - RA - SS02 Kap. 1.5 23

������
�� �	����	�

❚ ����������� #����0���

❙ %������ ��
 -��� ������ ���� #�	0����

����� ���������� 4�
�������� �����

/�����
 ��������� !������ ���:
���� ����� #������	�� ���� ��
 	������$
��������

�
����������	 �������	

���� #������	�� ���� ��
����� 
�
���� ��
������	

❙ ;�������������	���
 
��� ��� 3������� �� �����

/�����
 �1����� !������ �������
ei-ej

 kTP(ei,ej,T) = e

JR - RA - SS02 Kap. 1.5 24

������
�� �	����	�

#����
��� ��� 	�������������� &����������

❚ !������ 8 <����� 
�� "1����

❚ ������������ 
�� <����� ��� �����������

3���������
 ���� �������� ���� �	���������

.�� <��������1������



29.04.2002

13

JR - RA - SS02 Kap. 1.5 25

������
�� �	����	�

temp = temp_start
cost = c(P)
WHILE (Frozen() == FALSE) {

WHILE (Equilibrium() == FALSE) {
P’ = RandomMove(P)
cost’ = c(P’)
deltacost = cost’ - cost
IF (Accept(deltacost,temp) > random[0,1)) {

P = P’
cost = cost’

}
}
temp = DecreaseTemp(temp)

}

min(1, e          )
deltacost
 k*temp
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