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int dgl(int x,y,u,dx,a) {
  int x1, y1, u1;
  do {
    x1 = x+dx;
    u1 = u-(3*x*u*dx)-(3*y*dx);
    y1 = y+(u * dx);
    x = x1; u = u1; y = y1;
  while (x1<=a);
  return y;
}
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❚ Abbildung von Operatoren der

Programmiersprache in HW-Komponenten

❚ Die HW-Komponenten liegen in generischen

Bibliotheken vor, z.B.

❙ ALUs mit generischer Bitbreite

❙ Multiplizierer mit generischer Bitbreite

❙ ...
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int dgl(int x,y,u,dx,a) {
  int x1, y1, u1;
  do {
    x1 = x+dx;
    u1 = u-(3*x*u*dx)-(3*y*dx);
    y1 = y+(u * dx);
    x = x1; u = u1; y = y1;
  while (x1<=a);
  return y;
}

⇒  Addition (+), Subtraktion (-), Vergleich (<=),  Multiplikation (*)
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❚ Bestimmung der Zeitpunkte zu denen die

Operationen auszuführen sind unter

Berücksichtigung von

❙ Resourcenbeschränkungen

(z.B. nur ein Multiplizierer)

❙ Zeitbeschränkungen

(maximale Latenz)
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int dgl(int x,y,u,dx,a) {
  int x1, y1, u1;
  do {
    x1 = x+dx;
    u1 = u-(3*x*u*dx)-(3*y*dx);
    y1 = y+(u * dx);
    x = x1; u = u1; y = y1;
  while (x1<=a);
  return y;
}

× × × × +

× × + ≤

-

-

������������

❚ �����������

❚ %�������$����������

JR - RA - SS02 Kap. 1.4 12

���������	�	�

❚ %���� �� )����� ��  �����������

-���3������!������	�� !�

❚ !"." -�- 5�� ���� �� ��������6

× × × × +

× × + ≤

-

-

Zeit 0

Zeit 1

Zeit 2

Zeit 3



24.04.2002

7

JR - RA - SS02 Kap. 1.4 13

���������	�	�

❚ -*- 5�� ���� �� ��������6

× ×

×

× +

×

×

+ ≤

-

-

Zeit 0

Zeit 1

Zeit 2

Zeit 3

JR - RA - SS02 Kap. 1.4 14

���������	�	�

❚ -�- ��� �������� ������������

❚ !"." 8 $�������!�����
 8 -*1�

× × × × +

× × + ≤

-

-

Zeit 0

Zeit 1

Zeit 2

Zeit 3



24.04.2002

8

JR - RA - SS02 Kap. 1.4 15

���������	�	�

❚ -�- ��� �������� ������������

❚ !"." 8 $�������!�����
 8 -*1�

× ×

×

× +

×

×

+ ≤

-

-

Zeit 0

Zeit 1

Zeit 2

Zeit 3

JR - RA - SS02 Kap. 1.4 16

���������	�	�

❚ -�- ��� �������� ������������

❚ !"." 8 $�������!�����
 8 -*1�

× ×

×

×

+

×

×

+

≤

-

-

Zeit 0

Zeit 1

Zeit 2

Zeit 3



24.04.2002

9

JR - RA - SS02 Kap. 1.4 17

���������	�	�

 ������ ��� �3� 	���������� 2���� ��

/��������������4�	��� 9 �������4���

0������ -����������

❚ *��������������

❚ :���������� ���������

❚ ���!!������ �������  �������������

JR - RA - SS02 Kap. 1.4 18

��	��	�

2������� ��� /�������� !� %����������

❚ .����� 	��� ���
 �4���� ��� ���� ��

-������������ �������3��� �����

❚ .����� ���� �� -������������ ��� ��

������������� 2��� �;�����

❚ 2������� ��� ����������������/������� !�

 ���������������� ���;�� ���� !�� .�����



24.04.2002

10

JR - RA - SS02 Kap. 1.4 19

��	��	�

❚ *�����!��� ��� ���������

× ×

×

×

+

×

×

+

≤

-

-

z1 z2

z3 z4

z5 z6 z7

3 x

z1

dx

z3

u1

y

3

z2

z4
dx

u dx

z5 z6 z7

u

y1

x

x1

dxu

y

u

x

u1 y1

x1

JR - RA - SS02 Kap. 1.4 20

��	
���� ���  ����
��	������

❚ < #�������

❚ -������ �� )������	����������	�����

❙ $�������7���

➔ �����  �������	��
�	�����

➔ ���������� %��������
����

❙ .�����

➔ ��������  �������	��
�	�����

➔ ���� �����	��� �	� &��
'������


❙ $����������



24.04.2002

11

JR - RA - SS02 Kap. 1.4 21

 ����
��	����� ��
 !��
����"��	

* ALU

R1 R2 R3 R4 R5

• •

• •

•

dx a3
•

• •
• •

•

u y x adx

JR - RA - SS02 Kap. 1.4 22

 ����
��	����� ��
 �����	

* ALU

R1 R2 R3 R4 R5dx a3

u y xdx a



24.04.2002

12

JR - RA - SS02 Kap. 1.4 23

��	
���� ��� �
���������

❚ 1����!�� �� -���������� �� ����� ��������

-��������

1 2 3

4 5 6

10

8 9

11

s1

s2 s3

s0

reset

reset

reset

reset

reset

reset

× ×

×

×

+

×

×

+

≤

-

-

7

1,2,3 4,5,6

7,8,910,11

JR - RA - SS02 Kap. 1.4 24

#������	
����	� ��� �
�����	�

❚ ��
 ('�������� ❚ ��
 )������������
*!�)+

λ

δ

clk

clk

reset

1,2,3
4,5,6
7,8,9
10,11

Zähler

ROM



24.04.2002

13

JR - RA - SS02 Kap. 1.4 25

� ���������	
����

❚ ��� ��������	
 �����������������������

❚ ��� ����������������������������

❚ ��� �������������������������	�����

❚ ��� ���������������

❙ ��������� ��������

❙ ��������������

❚ ���  ��!������ �� ����������

JR - RA - SS02 Kap. 1.4 26

$�

����	
����

❚ ,����!�� �� /(�$���� ����
��������������������

❙ :�$��������� 5���������	6

❙ �������� �������������� ,��������

❚ *���	�������������

❙ $���������� 58�������
 ����������6

❙ /�������

❚ ,���3��� ��� ��������� 5#����� ��� (���6

➔ (+ = �� (+ 8


