
���������
	�����������������
��� ���������
��	 �! 	#"$�
�%���������&(' )�*,+.-0/21
3545687 9;:./2<8=>7 ?@*,+0:07 -BAC -8DE+0*�7 )>3>+09GFGH8/.IBJ;K;L@MND5+0*,7 )>35+09

OQPSRUTWV�XZYW[]\�^_XZV`P

acbedQfgih�jlk b�d j�gmhnj oqpsr bet b j#hvu dxw t b rzy { a}| ~��

� ! �,�������������

�`���$� � � � �`�����



���������
	�����������������������

� ���! #"%$&�('*)# #+ ,

- ./�%$10324)# #56"%7�+8$9 ,
:9;=< >@?=A�BC4D�EGF ?=A EHC4D�EJI�K�L ?=MN? EOD�P ARQS;�;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; U

:9;=<4;=< >WV
X�Y CZF=[]\9K�EO^ ? CZF`_!CZF=F ;�;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; a
:9;=<4;b: cd? ETeGf M K�F`Ehg ? L BC4LjiZf A/>WV
X�Y ;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; a

:9;b: e�k >jlmc [ ;G;G;T;�;G;G;�;G;G;T;�;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; n
:9;b:9;=< c C4D�[oLoEHFpF=P ARQ P A�q I�K�EOD�C4L ? f A E A CZPR_re�k >jlmc [ ;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; s

, .t$923uv"%+�w82x�('*y6z{)#| }
U9;=< ~ fZD�iZEOD�C4D���E ? L�P ARQ ;G;G;�;G;G;T;�;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; �
U9;b: X EH�R��EOD�f ;�;G;G;T;�;G;G;�;G;G;T;�;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; <O�
U9;bU lm?=A�?=MN? ^OE ;G;G;T;�;G;G;�;G;G;T;�;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; <Z<
U9;�a V F`K M�?=A ;�;G;G;T;�;G;G;�;G;G;T;�;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; <ha
U9;b� V F`K �hf A iZEOD�L ;G;G;T;�;G;G;�;G;G;T;�;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; <H�

� �m$9)#2x�%|O'x�(�8$9 ���)#2v��7�)#����$9�('H��$�2x��$9|H|H$92x)6 �+ �R�
aR;=< � P�[o�@CZ��F q EOD ~ C4D ? C4��F`E A fZD q�A P A�Q�;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; <��
aR;b: � E ? �RE A _%f�F Q E���E ?�q EOD ��� c ¡¢~ EOD�£ A�BPRK�_!P ARQ¤;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; <��

aR;b:9;=< \ ? ^OE*¥Wf Ax¦ P A �hL ? f A IdD q EOD ;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; <Hs
aR;b:9;b: \ ��§ ¥Wf Ax¦ P A �hL ? f A IdD q EOD ;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; <Hs
aR;b:9;bU \&P�K�K�fZD�L¨¥Wf Ax¦ P A �hL ? f A I�D q EOD ;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; <Hs

© ./�%$«ªHz1¬r"%$9z$9 �'x�($924)�+ ��}
�9;=< cd? EGiZEOD��WE A�q EOLoE A eGF=CZ[�[�E A®;G;T;�;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; <H�

¯ ���! �+87���$95#7�'�$9�%$& �)6 #5�°mw8z±z17� #56w���$&�!"($& #¬#7�2x7�z$�'*$�2 -�²
n9;=< c CZ[d\&L�C A�q C4D q _%fZD M C4L lmY \ ;T;�;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; :4�

n9;=<4;=< > E ? [oK ? EHF ;�;G;G;�;G;G;T;�;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; :Z:
n9;b: c CZ[]iZEOD�E ?=A _!CZ����LoET³RfZD M C4L ;G;T;�;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; :ZU

n9;b:9;=< > E ? [oK ? EHF ;�;G;G;�;G;G;T;�;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; :ZU
n9;bU e�f MNM C A�q fZ^OE ? F`E A K�C4D�C M EOLoEOD ;�;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G;�;T;G;G;�;G;G; :xa

� ��´µ¬�$92x�!z$9 �'*$9"!"%$®�d2x+�$9�6 6�%|H|H$ -R�

�@�p'*$�2x7R'*)#2���$�2x��$&�%¶xy6 #�%| -�¯

:



� � ���������
	������

V
A q�? EH[oEODt\9L�P q�? E A C4D���E ? L � ? F=F ? �¨� P A LoEOD�[�P��¨�RE A�� � ? E/E ?=A [�K�EO^ ? EHF=F`EOD §�� K�iZf A � ?=A#BC4D�E A
	�A L�[��¨�RE ? ¡
q P A�Q [ q�? C Q D�C M�M E A��#q�? E3e�k >@lmc [ ��q C4^HP iZEOD��WE A�q EOL��WEOD q E A £ Bf A�A E A�� P M � ?=A#BC4D�E F ?pA EHC4D�E/I�K�L ? ¡
MN? EOD¨P ARQ [oK�D�fZ��F`E M E�^HP/F Bf�[oE Aµ;
cd? E�� ? [��REOD ?=Q E A{> D¨C A ��� ¡ C A�q&¡�> f�P A�q±� F Q fZD ? L�� M E A [����RE ?=A E A1q C A�A ��E ?�q�? EH[oE M � Y�¡ iZf�F=F=[oL BC A�q�?`Q E A
Y D�fZ��F`E M [��¨��F`EH����L]C4��^HP�[���� A E ?=q E A�� �WE A�A \ �&MNM EOLoD ? E A CZP�_(LoD�EOLoE Aµ;�c CNe�k >jl®c []£9F`E ?pA [ ?=A�q�� �WE A�A
\ �&MNM EOLoD ? E A iZfZD���C A�q E A [ ?=A�q�� ��EH[�LoEH��L q�? E��]f� A P ARQ��6q C�� M E ?pA� F Q fZD ? L�� M P�[ ?=A±q�? EH[oE A ³ BCZF=F`E A
E ?=A E���EH[�[�EOD�E X CZPR_%^OE ? Lj��EH[ ? Lo^OL�CZFp[�C A�q EOD�E ��A [ BC4Lo^OE ;

cd? EJ\9L�P q�? E A C4D���E ? L ? [oLj_%f�F Q E A�q EOD M C��ZE AtQ E Q F ? E q EOD�L��
V
M�A�BCZ����[oLoE A eGC4K ? LoEHF q E�� A�? EOD�E ? ��� � �@CZ[/E ?pA � ?=A�BC4D�EH[tF ?=A EHC4D�EH[®IdK�L ?=MN? EOD¨P ARQ [oK�D�fZ��F`E M ? [oLtP A�q
[oLoEHF=F=E3E ?pA�?`Q E ~ EOD�CZF=F Q E M E ?=A EOD�P A�Q E A iZfZD ��q�? EtCZPR_ q CZ[�� ?=A BC4D�E Y D�fZ��F`E M ^HPRD BP���£9_ BP���D���C4D�[ ?=A�q�;rcd? E
e�f M K8F`Ehg9L ? BC4L q EH[ Y D�fZ��F`E M [3� ? D q P A LoEOD�[�P�����L ;�� P��ZEOD q E M ��EOD q E A \ �9A L�Cxg P A�q \9E M C A L ? £�iZf A
e�k >jlmc []��EH[����RD ? EO��E A�;
V
A eGC4K ? LoEHF U � ? D q/q EOD � F Q fZD ? L�� M P�[ q C4D Q EH[oLoEHF=F=L �8q EOD�^HPRD X�Bf�[�P A�Q�q�? EH[oEH[dI�K�L ?=M�? EOD�P ARQ [�K�D�fZ��F`E M [
iZEOD��WE A�q EOLt�WEOD q E A £4C A�A�;WV �¨� EOD�F BCZPRLoEOD�E q�? EmE ?=A ^OEHF A E A § E ? F`E q EH[ � F Q fZD ? L�� M P�[��WP A�q [�LoEHF=F`E q�? E
Y D�fZ��F`E M E q C4D ��q�? E�CZPR_%LoD�EOLoE A £ Bf A�A E A�;�	 [j� ? D q CZP����/E ?pA E X Bf�[�P ARQ [ M Bf Q F ? ���R£ZE ? L@K�D BCZ[oE A L ? EOD�L ;
c C q EOD � F Q fZD ? L�� M P�[�C A E ?=A�?=Q E A \9LoEHF=F=E ANA f&���3[oEH�RD�P ARQ E A CZP ? [oL�P A�q i ? EHF�\9K ? EHF`D�CZP M F BC��ZL � ��EOD q E A
?=A eGC4K ? LoEHF a � EHPRD ? [oL ? £ZE A iZfZD Q EH[oLoEHF=F`L ��q�? E q C4^HPt��E ? LoD¨C Q E A [of�F=F`E A��&q�? E X CZPR_%^OE ? Lj^HPtiZEOD���EH[�[oEOD A�;
eGC4K ? LoEHF � E A L�� BCZF`L�E ?=A E > EH[����RD�E ? ��P ARQ q EOD V
M K�F`E M E A L ? EOD�P ARQ®?=A ¥���� � �WfZ��E ?@? �¨� CZPR_ q CZ[ cdc ¡
Y CZ��£4C Q EJiZf A«l C4D¨���]EOD���[oLoD ? LoL�CZP�_(��CZP�E ;
V
A eGC4K ? LoEHF n ��EH[��¨�RD�E ? ��E ? �¨� [of*��f���F q CZ[v\9L�C A�q C4D q E ?=ARQ C4��EO_%fZD M C4L lmY \ _ BPRD V X#Y�¡ \9f�F=iZEOD [of*� ? E
M E ?=A E ?=Q E A EH[�iZEOD�E ?pA _%CZ�¨��LoEH[ 	�?=A�Q C4��EO_%fZD M C4L ;
� ��[�����F ? E��ZE A�q _ BP��RD�E ? �¨� ?=A eTC4K ? LoEHF � E ?=A�?`Q E Ehg9K�EOD ?=M E A L�CZF=F=E 	�Q EO� A�? [�[oE CZPR_�P A�q [oLoEHF=F=E{E ?=A E A
~ EOD Q F`E ? ���/^HP M V X#Y�¡ \9f�F=iZEOD�C A���q EOD ?pA������ ��EH[����RD ? EO��E A3? [oL ;

� � ���! ������"N���#� ���

$&%(' )+*(,.-/103254 *(, 2�/1032
687:9 *<;=* 2�0?> ,A@
B 2�C ,:* 9 *(DE,GFIH �! :J7�2*$9|�"!�! �$97�2x$�|+K�¬#'*�!z±�($924)# #+�|H¬62xw��r"($&zML H ªO��NPORQ

³ ?=A�q ETSEUWV�X�X�XYVIS[Z�\^] � V <�_3� [�f q C�� q EOD#`{EOD�L q EOD�� ? EHF`_!P A £9L ? f Abadcfehg�idj
k a SEUhV�X�X�XRVIS[Z jml=n UoS�Up� nWq S q �=r�r�r�� n Z?SsZ

MN?=A�?=M CZF8� ? D q P A LoEOD q EOD ~ fZD¨CZP�[�[oEOLo^HP A�Q��8q C��N_%f�F Q E A�q E�t ARQ F=E ? ���9P ARQ E A�aIuve�w�xzy|{Ig�}~w[y~xYj]Q EHF`LoE A �
� UIUIS�Up� � U q S q �=r�r�r�� � U�ZfSsZT���RU�� �
� q U S U � � qIq S q �=r�r�r�� � q Z S Z ��� q � �

;;; ;;;
�?� U S U � �f� q S q ��r�r�r�� �f� Z S Z ��� � � � X

c C4��E ? [oE ? E A �f��� � � � P A�q+n � a~�ml < V�X�X�XRVI� �f��l < V�X�X�XRVI� j@Q C A ^OE���CZ��F`E A�;

) 2 *<� 7 * 2[4��

U



c CZ[�_%f�F Q E A�q E ? [oLjE ?=A L � K ? [����REH[ > E ? [oK ? EHF�_ BPRD�E ?=At>WV
X�Y �

� : SEUp� S q � � S � � n S�����S�� � S��:� a � �
� S q � : S � � U S�� � S�� � �

k a S�URV�X�X�XhVIS�� jAl � U SEUp� : S q � : S � � S�� � : S��:� n	� MN?pA

	 [���EH[ ? Lo^OL q�? E X�Bf�[�P ARQ
~ C4D ? C4�8F`E SEU S q S � S�� S�� S��

`{EOD�L < < < � < <

k a
< V < V < V � V < V <Rj�l a

-�
 ��
!� H ªO��N 7�"%|��¬�$����%7�"%� 7�"!"
� c CZ[dfZ��E A q E�� A�? EOD�LoET� ?pA�BC4D�EJF ?=A EHC4D�ENI�K�L ?=M�? EOD�P ARQ [�K�D�fZ��F`E M a!>WV
X�Y j]? [oL]E ?=A \9K�EO^ ? CZF=_%CZF=F q EH[
Q C A ^O^HCZ��F ?`Q E A F ?pA EHC4D�E A IdK�L ?=MN? EOD¨P ARQ [oK�D�fZ��F`E M [ a%V
X�Y jv� ��E ?Wq E M q�? E S � \�� [ ?=A�q�;�V [oL q EOD
`{EOD�LoEO��EOD�E ? ��� q EOD�S � ��EH[��¨�RD BC A £9L � [of�£4C A�A/q CZ[ V
X�Y CZPR_ q CZ[ >WV X#Y ^HPRD BP���£ Q EO_ BP��RD�Lj�WEOD q E A �
\&E ? � :���� U ��S � � :���� U � <4;�c C A�A EOD¨[oEOLo^OE S � q P�D����

��� U�
��� U

: � S ��� � : Z S � �

M�? L S ��� \^] � V <�_�;�l C A EOD�� BCZF`LjCZF=[ 	 D Q EO� A�? [ q�? EG����E ? EOD�£Zf M K�F`E M E A L q C4D�[�LoEHF=F=P ARQ q EOD X�Bf�[�P ARQ
q EH[ V X#Y6;

� ` ? D���C4��E A fZ��E Avq CZ[ >WV X#Y CZF=[ lm?=A�?=MN? EOD�P ARQ [oK�D�fZ��F`E M _%fZD M P�F ? EOD�L ; 	�?pAvl Cxg ?=MN? EOD�P ARQ [oK�D�f ¡
�8F`E M £xC A�A±?pA E ?pA l®?=A�?=MN? EOD�P ARQ [oK�D�fZ�8F`E M P M�Q EO�@C A�q EHF`L��WEOD q E A���?=A q E M q�? E ~ fZD�^OE ? ����E A
q EOD]e�f9E��N^ ? E A LoE A®?=Atq EOD��df�CZF ¡ ³�P A £9L ? f A®Q E BC A�q EOD�L��WEOD q E Aµ;

� ` ? D�£ Bf A�A LoE A ��E ?=M >WV
X�Y CZF=[�¥Wf A [oLoD�C ?=A L�[�C A�q EOD�E]F ?=A EHC4D�E�t ARQ F=E ? ���9P ARQ E A P A�q �dF`E ? ���9P ARQ E A
^HP�F=CZ[�[oE A�;jcd? EH[ ? [oLtC4��EOD A�? �¨��L A�BfZL ?`Q��jq C q�? EH[oE«CZP�_ q�? E«fZ��E A Q EO_(fZD q EOD�LoE ³RfZD MSQ EO��D¨CZ����L
�WEOD q E A £ Bf A�A E A �

� S^�M� � � S � � � �
� S��M� � � S � �m� < � �
� S��M� � � � S���� � �
� S� M� � � � S���� � < � �
� S l � � � S � � � � P A�q � � S���� � �

-�
 ��
=- ./�%$m°mw8z¬6"%$�´��p'?J7R'��8w� H ªO� N
��7R'���Q
c CZ[ Y D�fZ��F=E M+� E ?=A E ~ C4D ? C4��F=E A ��EHF`E Q P A�Q ^HP � A�q E A�� [�f q C��vCZF=F`E�¥Wf A [oLoD�C ?pA L�[ EOD�_ BP�F=F`L�[ ?pA�q���? [�L ��Y�¡
iZf�F=F=[�L BC A�q�?`QR;

H $"!�$&�(|3Q ��U��

a



\9E ? � \ � � � Z � � \ � � ; ��EH[�P��¨��L ? [oL@E ?=At~ EO£9LofZD n \ ] � V <�_ Z MN? L � n � � ;

	 [ ? [oL�f��E A [ ? �¨��L�F ? ��� ��q C�� >WV
X�Y \���� ? [oL�� M C A ��EH[oL ?=MNM E A�? ����L q EOLoEOD M�?=A�? [oL ? [����®E ?=A E Am~ EO£�LofZD n
P A�q K�D BPR_%E � fZ� � n �M� ;
` ? D�^OE ?`Q E A��8q C��N[ ? �¨�m\ ��§ CZPR_ >WV X#Y D�E q PR^ ? EOD�E A F BC��ZL ; \9E ?� l
	 U�� 	Yq �br�r�r� 	 �
E ?=A E�³RfZD M EHF ?=A £Zf Ax¦ P A £9L ? iZEOD � fZD M CZF=_(fZD M P A�q [oE ? E A S�UhV�X�X�XhVISsZ q�? E ~ C4D ? C4��F`E A��9q�? E ?pA � iZfZD�£Zf M�¡
M E A�; ` ? D q E�� A�? EOD�E A � P A�q � _%f�F Q E A�q EOD M C��ZE A �

� � � l
��� �� � < _%CZF=Fp[ S � ?=A�	 �6iZfZD�£Zf MNM L
< _%CZF=Fp[��S � ?=A�	 �6iZfZD�£Zf MNM L
� [of A [oL

P A�q
� � l¤� A ^HCZ��F q EOD ~ C4D ? C4�8F`E A S � � ��fZ��E ? �S � ?=A�	 � iZfZD�£Zf MNM L � < X

> EH��CZPRK�L�P ARQ � � ? [oLjEOD�_ BP�F=F`�8C4D Q E A CZP q C A�A�� �WE A�A EH[]E ?=A E Av~ EO£9LofZD n \b] � V <�_ Z Q�? ��L MN? L � n � � ;

����� \&E ?�� E ?pA E > EHF=E Q P ARQ�MN? L � a � j:l <4;�c E�� A�? EOD�E n � l��Ta S � j _ BPRD CZF=F`E ��l < V�X�X�XRVI� ;�c C A�A/? [oL

a � n�j � l
Z�
� � U

� ��� n � l ��� �"!$#&% � a S � j � �� ��!#'% � a S � j
�)(* ��� �"!#'% <�+, � < l � � V

q E A�A E A L ��E q EOD Q�? ��LjEH[jE ?=A S � \ 	 � MN? L � a S � jAl < f q EODjE ?=A �S � \ 	 � MN? L � a S � jAl¤�&;

��- � \&E ?sn E ?pA�~ EO£9LofZD MN? L � n �M� ; ` ? D q E�� A�? EOD�E A E ?=A E ~ C4D ? C4��F=E A ��EHF`E Q P A�Q.� q PRD��¨� �Ta S � j:l=n � ;
��ARQ E A f M�M E A�� EH[ � BC4D�E � a � j l �&;�c C A�A®M P���EH[ E ?=A � \ ] < V�X�X�X�V / _JQ EO��E AmM�? L � a0	 � j�l �&;
V
A/q�? EH[oE M1	 � M P��N_ BPRD�CZF=F`E ~ C4D ? C4��F`E AvQ EHF`LoE A �
`{E A�A S � ?=A2	 � iZfZD�£Zf MNM L �Zq C A�AG? [�L � a S � jAl � P A�q �WE A�A �S � iZfZD�£Zf MNM L �4q C A�AJ? [oL �Ta S � jml <4;
\&f MN? L Q�? F`L��

� � � a � n�j � l
Z�
� � U

� ��� n � l ��� ��!$#&% � a S � j � �� ��!#'% � a S � j
l ��� �"!$#&% <  M� �

` ?=q EOD¨[oK�D�P��¨��343
� F=[of M P�� �Ta � j�l <dQ EHF`LoE A�; � ; E ; q�;

c CZ[WI�K�L ?=MN? EOD�P ARQ [oK�D�fZ�8F`E M >WV
X�Y1? [oL�_(f�F Q F ? ����EO��E A _!CZF=F=[ ��Y�¡ ��C4D�L ��q C�E ?=A E XWBf�[�P ARQGq EH[ >WV X#Y CZP��¨�
E ?=A E�EOD�_ BP�FpF`E A�q E > EHF`E Q P ARQ _ BPRD q�? EG¥@f A [oLoD�C ?=A L�[ ? [�L ;
\9f MN? L�£ Bf A�A E A � ? D�£4CZP M EOD��@C4D�LoE A�� E ?=A E A � F Q fZD ? L�� M P�[�^HP � A�q E A���q EOD ?pAd¦ E q E M ³�CZFpF�E��N^ ? E A L ? [oL ;

�



$&% $ ���s)�� B �
` ? D��Wf�F=F`E A e�k >jlmc [�iZEOD���E A�q E A�� P M q CZ[�fZ��E A iZfZD Q EH[oLoEHFpF`LoE >WV
X�Y ^HP�F Bf�[oE Aµ;�c EH[���CZF`�N�Wf�F=F`E A � ? D
£&PRD�^ q�? EJ\ �9A L�Cxg/P A�q/q�? EJ\9E M C A L ? £viZf A e�k >@lmc [ q E�� A�? EOD�E Aµ; ³ BPRD ��E ? LoEOD�E V
A _%fZD M C4L ? f A E A [ ? EH�RE
��:��

B 2�C ,:* 9 *(DE,GF ���� �'�7R´ ��w8 °�� H
	 .t|�OYQ
	�?pA e�k >@lmc BPR��EOD�E ?=A EOD ~ C4D ? C4�8F`E A�M E ARQ E�� Z ? [oL�E ?=A±Q EOD ? �¨��LoEOLoEOD � C4^ � £&F ? [����REODNP A�q ^HP�[�C M�¡
M E A � BC ARQ E A�q EOD���D¨C4K��� l a�� V�� jjMN? L Q E A CZP®E ?pA EOD�` PRD�^OEHF�^HP�[�C MNM E A/MN? L�E ?pA EOD c EO£Zf M K�f ¡
[ ? L ? f A [oL � K�F ? [oLoE���������� Z�� ]��&VI��� V �!� _3� [of q C�� Q�? F`L��
<4;�" E q EOD ?=A�� E A L���CZF`LoE A E�e A fZLoE A�? [�L6E A L��WE q EODWE ?=A LoEOD MN?pA CZF`EOD�f q EOD A�? �¨��L ¡ LoEOD MN?=A CZF`EOD�e A fZLoE A�;

:9;�" E q EOD�LoEOD MN?pA CZF`E@e A fZLoE A�? [oL MN? L6E ?=A EOD���CZ��F 	 \ � M C4D�£ ? EOD�L�P A�q ��EH[ ? Lo^OLr£ZE ?=A E@CZP�[ Q EH�RE A�q E A
eTC A LoE A�;

U9;�" E q EOD A�? ����L ¡ LoEOD MN?pA CZF`E e A fZLoE A$#{? [�L MN? LTE ?=A EOD > f9f�F`EH[��¨�RE A±~ C4D ? C4��F=E A S � \��PZ M C4D�£ ? EOD�L
P A�q ��C4L Q E A CZP ^O�WE ? CZP�[ Q EH��E A�q EdeGC A LoE A��&q EOD�E A 	�A�q K�P A £�LoE MN? L&%('�) a(# j P A�q�*�� k *Ea(#�j \ �
��EO^OE ? �¨� A EOL��WEOD q E Aµ;

aR;]cd? E ` PRD�^OEHF���EH[ ? Lo^OLjE ?pA E�E ?=ARQ EH�RE A�q E�eGC A LoEJf�� A E ��A _!C ARQ [oK�P A £�L ;
�9;�" E q ETeGC A LoE,+ lGa(# U V # q j \-� ? [oL MN? L a � VI� j \ �/. � ��q E M C q�q�? L ? iZE A ��EO� ? �¨��L � P A�qtq E M
M P�F`L ? K�F ? £4C4L ? iZE A ��EO� ? �¨��L � M C4D�£ ? EOD�L ;

B 2�C ,:* 9 *(DE,GF ��$&z17� �'x�(��8w� °�� H�	 .t|�ORQ
\9E ? E ?=A e�k >@lmc BPR��EOD q EOD ~ C4D ? C4��F`E A�M E ARQ E0�PZ Q E Q EO��E A�;
<4; 	�?=A § EOD MN?=A CZF`£ A fZLoE A1#[�#q EOD q�? E l C4D�£ ? EOD�P A�Q 	 \ � LoD BC Q L � [oLoEHF=F`L q�? E�£Zf A [oL�C A LoEv³�P A £9L ? f A

2�3 a �PZ jAl
	�q C4D ;
:9; 	�?=A EODWeGC A LoE4+ � iZf Avq EOD�E A�	�A�q £ A fZLoE A5#Nq�? E q C4D Q EH[oLoEHF=F=LW³�P A £�L ? f A 2�3 a �PZ j ��EO£4C A�A L ? [oL�P A�q
q�? E q�? E l C4D�£ ? EOD�P ARQ a � VI� j LoD BC Q L � � ? D qvq�? E�³�P A £�L ? f A

276 a �PZ jml � �5� r 2�3 a �PZ j
^HP Q EOfZD q�A EOL ;

U9; \&E ?8# E ?=A A�? ����L ¡ LoEOD MN?=A CZF=EOD�e A fZLoE A�� iZf A�q E M q�? E/³�P A £�L ? f A E A q EOD ��E ?pq E A CZP�[ Q EH�RE A�q E A
eTC A LoE A +:9<;>=±P A�q +:? �A@ ?���EO£4C A�A L�[ ?=A�qµ;B# [oE ?µMN? L q EOD ~ C4D ? C4�8F`E A S � ��EH[����RD ? _(LoEOL ;
` ? D]P A LoEOD�[����RE ?=q E A/U ³ BCZF=F`E �
� ����� a(# jAl � � c C A�A®? [oL q�? E q C4D Q EH[oLoEHF=F=LoET³�P A £9L ? f AvQ E Q EO��E A®q PRD������

2 3 a � Z jmlGa
< � S[� j r 2 6>C DFE a � Z j �5Ss�1r 2 6>G %<H G a � Z j X
� ����� a(# jAl �I� � c C A�A � ? D qtq�? E�³�P A £�L ? f A

2�3 a �PZ jAl 276 C DFE a �PZ j � S � r 276 G %JH G a �PZ j
q C4D Q EH[oLoEHF=F`L ;

n



�

� �

��

�

����� 	���


���� ��
 ����� ��


����� 	���
 ����� ��

����� ��


����� ��


����� ��


���� ��

����� ��
 ��	��� ��


��EOD�F=E Q P ARQ [oL � K�F ? [oLoE � S � 	
�!� ��� �

� ��� ? F q P ARQ < � c CZ[ e�k >jl®c _ BPRD q CZ[ > E ? [oK ? EHF

� ����� a(# jAl ��� � c C A�A [oLoEHFpF`L q EOD]e A fZLoE A�#3q�? E�³�P A £9L ? f A
2 3 a � Z jml 2 6 C DFE a � Z j � a
< � Ss� j r a � 2 6>G %<H G a � Z jIj

q C4D ;

cd? ETiZf M Q EH[�C M LoE A e�k >jlmc q C4D Q EH[oLoEHF=F`LoE ³�P A £9L ? f A«? [oL Q E Q EO��E A q PRD¨��� q�? EJ³�P A £�L ? f A��8q�? ETC A
q EODjE ?=A�Q EH�RE A�q E A eTC A LoE q EOD�` PRD�^OEHF q C4D Q EH[oLoEHF=F`Lj� ? D q�;

) 2 *<� 7 * 2[4��
` ? Dr��f�F=F=E A C M > E ? [oK ? EHF�iZf A�� ��� ? F q P ARQG< ^OE ?`Q E A�� � ? E q PRD����JE ?=A e�k >jlmc E ?pA E Y [oEHP q f ¡�> f9f�F`EH[��¨�RE
³�P A £�L ? f A U q C4D Q EH[oLoEHFpF`L��WEOD q E A £xC A�Aµ; ` ? D ��EOD�EH�¨� A E A®q C4��E ?�q�? EGiZf A q E A E ?=A ^OEHF A E A e A fZLoE A«q C4D ¡
Q EH[oLoEHF=F=LoE A ³�P A £�L ? f A E A CZP�[ Q EH�RE A�q iZf M § EOD MN?=A CZF=£ A fZLoE A ^HP�D�` PRD�^OEHF ;

� c EOD LoEOD MN?=A CZF=E �x¡ e A fZLoE A [oLoEHFpF`L q�? EG³�P A £�L ? f A 2�� a S V��sV 	 j:l �Nq C4D ;

� c EODjF ?=A £ZE ��MN? L 	 ��EH[��¨�RD ? _%LoEOLoE]e A fZLoE A ��EH[ ? Lo^OLj\&��C A�A f AR¡ ��EOD�F`E Q P A�Q a \ j P A�q [oLoEHF=F=L�[of MN? L q�? E
³�P A £9L ? f A

2 # C a S V��sV 	fj�l a
< � 	 j r a!� � � r �?j � 	 r a
< � � r �?jAl
	
q C4D ;

� c E M D�EH����LoE A�	Z¡ e A fZLoE A � ? D qtq�? E�³�P A £�L ? f A
2 #�� a SEV�� V 	fj�l a
< � 	fj r a!� � < r �?j � 	 r a � < � � r �?jAl � 	

^HP Q EOfZD q�A EOL ;

� c EOD�F ?=A £ZE�� ¡ e A fZLoE A ��EH[ ? Lo^OL q E A ��EOD�F`E Q P ARQ [oL � K8��� P A�q D�EOK�D BCZ[oE A L ? EOD�L q�? EG³�P A £�L ? f A �
2 � C a S V��sV 	 j:l � � < r 2 # C a SEV�� V 	fj � a
< � � j r a � a
< � : r 2 #�� a SEV�� V 	fjIjIj

l � � 	 � a
< � � jWa � < � :$	fjAl � < � 	 �!� � : � 	
"�#%$�& ')(%*�',+�-/.10�23.4.15�'6*�7�89';: +9& <4=�$�.>&?$�*�=@'6$�&9'): + &9<4=�$�.1&BADC/EGF/H�IGJLKNMPORQ

�



� c EOD D�EH����LoE � ¡ e A fZLoE A [�LoEHF=F`L q�? EG³�P A £9L ? f A

2 � � a S V��sV 	 j:l¤: � < r a � 	fj �!��r a!� � < r �?jAl¤: � 	
q C4D ;

� cd? EJ³�P A £9L ? f A���q�? EdC M S ¡ e A fZLoE A/q C4D Q EH[oLoEHFpF`L ? [oL � F=CZP�LoEOL
2 � a SEV�� V 	fj:l < � < r 2 � C a S V��sV 	 j �5S r a : � U r 2 � � a SEV�� V 	fjIj

l < � a � < �!��� 	 � : � 	fj � : SP� U S a : � 	fj
l¤s SP�!��� 	 � : � 	 � U S 	

c C MN? L][�LoEHF=F`L q CZ[j£Zf M K8F`EOLoLoEJe�k >jlmc q�? EG³�P A £�L ? f A

2 a S V��sV 	fj:l < � < r 2 � a SEV�� V 	fj�l < � s S � � � 	 � : � 	 � U S 	
q C4D ;

-�
p- 
!� .t7�2x|O'�$&"%"!)6 �+ )6 �5 KN¬�$�2x7R'*�%w� �$& 7�)#�]° � H�	 .t|

� F=[ A#BCZ����[oLoEH[v[of�FpF`LoE A � ? D P A [ BPR��EOD�F`E Q E A�� � ? E M C A E ?=A e�k >jl®c q C4D�[�LoEHF=F`E A £4C A�A P A�q �WEHF=�¨�RE
I�K�EOD�C4L ? f A E A CZPR_ ? � A E A � ? �¨��L ?`Q [ ?=A�q�;

	�?pA e�k >jl®c £4C A�Atq C4D Q EH[oLoEHF=F`Lj�WEOD q E A CZFp[jE ?=A/§ D ? K�EHF � � VI� V���� ;8c C4��E ?µ? [oL

� � q EOD�^HP Q D¨P A�q EHF ? E Q E A�q E ��D�C4K�� ;

��� ? [�L q CZ[]C q�q�? L ? iZE	��EO� ? �¨��L q EOD�E ?=ARQ EH�RE A�q E A eGC A LoE ;

� � ? [oL q CZ[ M P�F`L ? K8F ? £4C4L ? iZE �dEO� ? ����L q EOD]E ?=ARQ EH�RE A�q E A eGC A LoE ;

� # ��� a � j�? [oL q�? E ~ C4D ? C4��F`E ��MN? L q EOD q EOD�` PRD�^OEHF`£ A fZLoE A iZf A � ��EH[����RD ? _(LoEOL ? [�L ;

� � � 9�VI� 9�V�� 9�� l % '�) � 'Y� a � jµ? [�L q EOD6F`f�� ¡ \&f�� ATq EH[6e�k >jlmc [ ;xcd? EH[oEOD ? [oL�� ? E q EODµE ?pA iZf�F=F=[�L BC A�q�? ¡
Q EH[ e�k >jl®c ;

� � �
	 VI� 	 V�� 	 � l *�� k * � '�� a � j�? [oL q EODN� ?`Q � ¡ \9f�� Aq EH[�e�k >@lmc [ ;�� P���� � ? EOD���E ? ��C A�q EHF`L EH[
[ ? ���t� ? E q EOD�P M E ?pA iZf�F=F=[oL BC A�q�?`Q EH[�e�k >jlmcJ;

cd? E3I�K�EOD�C4L ? f A E A % '�) � '���P A�q *�� k * � '�� [ ?=A�q{A PRD q E�� A�? EOD�L � �WE A�A1q CZ[Te�k >jlmc A�? �¨��L A PRDJCZP�[
E ?=A E M > FpC4LoL���EH[oLoEH��L ;

c Ct� ? DG[�K BC4LoEODT� BCZP�� Q/q CZ[ l Cxg ?=M P M P A�q l®?=A�?=M P M q EOD q PRD��¨�{e�k >jl®c [ q C4D Q EH[oLoEHF=F=LoE A ³�P A £ ¡
L ? f A E A ��EOD�EH��� A E AM{BP�[�[oE A�� ��EH[����RD BC A £ZE A � ? DJP A [JCZP�_ q�? Ev\R��C A�A f A&¡ ��EOD�F`E Q P ARQR;#c C A�A £4C A�A±q�? E
> EH[oL ?=MNM P ARQNq�? EH[oEOD#`{EOD�LoE ?=A F ?=A EHC4D�EOD ��E ? Lj��^ Q F ;�q EOD���CZ��F q EOD ?=A�A EOD�E A e A fZLoE A EOD�_%f�F Q E A�;

s



� � ����� �o��� �µ�
	���� ���

�&%(' � D 0
	E2�03/10
�#2 * 93> ,A@
> EOiZfZD q EOD]E ?`Q E A L�F ? �¨�RE � F Q fZD ? L�� M P�[�^HPRD X�Bf�[�P A�Q iZf A«>�V
X�Y CZP�[ Q EO_ BP��RD�L]� ? D q�� � ? D q®MN? LoLoEHF=[]E ?=A EH[
Y D BC4K�D�fZ^OEH[�[ofZD¨[ Q EOK�D BPR_%L � fZ� q EOD#`{EOD�L]E ?=A�?`Q EOD ~ C4D ? C4��F=E A/?=Av~ fZD�CZP�[�_(EH[oL Q EH[�LoEHF=F`L��WEOD q E A £4C A�A�;
> EOLoD�CZ����LoE A � ? D q C4^HP®_(f�F Q E A�q EH[ > E ? [oK ? EHF8_ BPRDjE ?=A E A ¥Wf A [oLoD¨C ?=A L��

<H: SEU � � S q � : S � � U S����5S��A� a � �

� EH� M E A � ? DjC A�� � ? D�� BPRD q E A S�U MN? L < ��EHF`E Q E A�;Rc C A�AvQ�? ��LWEH[�£ZE ?=A E > EHF`E Q P ARQ _ BPRD S q V�X�X�XhVIS�� � [of
q C�� q EOD�¥Wf A [oLoD¨C ?=A L@EOD�_ BP�F=F=L ? [oL ;�c EH[���CZF`� M P�����E ?�¦ E q EOD X�Bf�[�P ARQ�Q EHF`LoE A �[S�U l �&;
	�A L�[oK�D�EH���RE A�q®M P�� � � ? E M C A F`E ? ����L A CZ���RD�EH��� A EOL � S q l <dQ EHF=LoE A�;
³Rf�F Q F ? ���t£ Bf A�A E A � ? D ?=A�g�i~i�Ww ¥Wf A [oLoD�C ?pA L�[#SEU l � P A�q S q l < [oEOLo^OE Aµ;

c EOD�_%f�F Q E A�q E � F Q fZD ? L�� M P�[ a [ ? EH��E@CZP���� � <W�~j iZEOD¨[�P�����L �Z~ C4D ? C4�8F`E A ^HP�� A�q E A��xq EOD�E A `{EOD�L � � ? E@fZ��E A
��EH[�����D ? EO��E A�� _(EH[oL Q EHF=E Q L]�WEOD q E A £4C A�A �

uv"%+�w�24�('*y6z{)�|N¬62x$fNG2xw�¶�$9|H|
ªH #¬6)�'3Q l C4LoD ? g a �f��� j@q EOD]e�f9E��N^ ? E A LoE A�� D�EH����LoE�\&E ? LoE A �
K�)µ'*¬6)�'3Q�������� � _!CZF=F=[ q�? ET\&P����RE�EOD�_%f�F Q D�E ? ���t�@C4D � [of A [oL�������� �

� �
����� ��!�" �$#%������� �'&
( )�)+*, �-�
�/.���0��1!/2�31! � � � "4!��5"6�7���-"
�
�7�1!98
: � 3��;" # � �73=<+0�3 ]
> )�)@? ��<�<��A0����B!-��� � �C" D��1!BE�3�� ��� "1F-"1�1!��7�1!G�-�
�7�7H4I�!��1!98
J � ��< # � � &
K � 3��/. # � �73L!50�3 ]
M " �ON �f���$PAQCR � �
< #+� ��<;S �?��� & _

T )�)LU � �-" � � � � ! S �L� ��H4I-� !WVX0������1!@Y7����� � H4I�31! � � � � � ���1I7�Z8
[ � 3��/. # � �73L!50�3 ]
� Q )�) , !7����� � H4I���"101��!7�Z\ � ����� � 3�0���� � ���  � 8
��� " �ON �f��� � � R ]
�6( " �ON]� �
<�^ �f���`_AQ-R ]
�4: a �-"4!7� N7b S � l < b R &
�c> �������1��!d" �$# ���
�-�'&
� J � 3
�Be # � �73`<;0�3 ]�� � # � � S � � � & � � � # Q & _
�4K _
�4M _ � ��� � ] )�) �f���  �
�4T " �ON]� �
<;S �f���`_AQ-R ]
�4[ a �-"4!7� N7b S � l � b R &
( Q �������1��!d" �$# ���
�-�'&
(-� � 3
�Be # � �73`<;0�3 ] � � � # Q & _
(�( _
(�: _

�



(
> _
( J _
(�K ����������!5�
�����1��!�" � &

cd? EH[oEOD � F Q fZD ? L�� M P�[@� ? D q [of�FpC ARQ EGCZP�[ Q EO_ BP��RD�L � � ? [j[oE ?=At�NBP���£ Q C4��EO��EOD�L ������� � ? [oL ;

� CZ��� q EOD ~ fZD�[�LoEHF=F=P ARQJq EH[ � F Q fZD ? L�� M P�[h��^HPRD ~ fZD�iZEOD�C4D���E ? L�P ARQJq EOD 	�?=ARQ C4��E q C4LoE A [oLoEHFpF`E A � ? D q E A
E ?`Q E A L�F ? �¨�RE AmXWBf�[�P ARQ [�CZF Q fZD ? L�� M P�[�CZP�_ q EOD > CZ[ ? [ iZf A e�k >jl®c [dP A�q I >@c�c [�iZfZD ;�c�? EH[oEOD � PRD q E
_ BPRD 	�~d>@c�c [ iZf A � ; ¡�§�;�X C ? EOL]CZF ;�?=A����Y� ��EH[����RD ? EO��E Aµ;

�&% $ � 2����#2�0 D
V
M EOD�[oLoE A \&�¨�RD ? LoL�£Zf A [oLoD�P ? EOD�E A � ? DdCZP�[ q E A F ?=A £ZE A \&E ? LoE A q EODT¥Wf A [oLoD�C ?pA L�[�P A�q CZP�[ q EOD �df�CZF ¡
³�P A £�L ? f Aj¦ EO�WE ? F=[�e�k >jl®c [ ;4c C�� ? D#� ? EOD A PRD#F ?=A EHC4D�E�³�P A £�L ? f A E A ��EOLoD�CZ����LoE A�� ��EH[ ? Lo^OE A CZFpF`E�E A L�[�LoE ¡
�RE A�q E A e�k >jlmc [�F ?=A EHC4D�E ��D Bf �ZE ?pA3q EOD ��A ^HCZ��F q EOD ~ C4D ? C4��F`E A�� iZf Atq E A E A [ ? E ¦ EO�WE ? F=[@C4��� BC ARQ E A�;
cd? EJ¥Wf A [�LoD�C ?=A L ¡�c�c [ M BP�[�[oE Atq C A�A/?=Atq�? Ed�¨��C4D�C4£9LoEOD ? [oL ? [����RE A ³�P A £9L ? f A E A

� � a S U V�X�X�XRVIS Z jAl � < _!CZF=F=[ �f� UoS�Up� r�r�r�� �?� Z?SsZT��� � � �N? [�L
� [�f A [oL

P M�Q EO�@C A�q EHF=LG��EOD q E A�;�cd? EH[TEOD�_(f�F Q L MN? L � ? F`_%E q EH[ � F Q fZD ? L�� M P�[
	 � ������ � ����� ����3 ?�� <7��3 � "�H ��q EOD
A CZ�¨�R_(f�F Q E A�q C ARQ E Q EO��E A®? [oL��

uv"%+�w�24�('*y6z{)�|�"%$�����$�2xw
ªH #¬6)�'3Q e�k >jl®c � � VI� V�� �
K�)µ'*¬6)�'3Q I >@c�c��

� " �ON < ��� N � � VI� V�� � R � � R �����
�7��! < &
( " �ON < "4! N � � VI� V�� � R  � R �����
�7��! � &
: " �ON H136< a�� � � � � 	 3�3
e�� a N � � VI� V�� � V � ! � R �7���
�7�
! � ! � &

> � � 9dVI� 9�V�� 9�� # % '�) � '�� a � j &
J � � ? VI� ? V�� ? �X# *�� k * � 'Y� a � j &
K � 9 # � � �� ����3 N � � �5� r � 9�V � ��� rh� 9|V�� 9�� R &
M � ?G#/� � �� �
�73 N � � ��� r � ? V � �5� r�� ? V�� ? � R &
T " �ON � 9 #�# � ? R �7���
�7�
! � ? &
[ � # "6�7� N D � � N � R V � ? V � 9 R &
� Q H136< a�� � � � ���c! � �
��� N � � VI� V���V�� V�� R &
��� �����
�7��! � &

<O�



�d2x" J7�)�'�$92x)6 #+�$& AQ
cd? EJ��E ? F=E A{< � ? [ U«BPR��EOD�K�D BPR_(E A�� fZ�/E ?=At> CZ[ ? [o_%CZFpF�iZfZD�F ? E Q L � ��E ?�q E M q�? E X�Bf�[�P A�Q [ofZ_(fZD�L�C ARQ E Q EO��E A
�WEOD q E A £4C A�A�;

<4;�V [oL q CZ[ l Cxg ?=M P M q EOD q C4D Q EH[oLoEHF=F=LoE A ³�P A £�L ? f A £&F`E ?=A EOD Q F=E ? ��� � P�F=F �µq C A�A1? [oL q�? E t ARQ F`E ? ¡
�¨��P ARQ�?=MNM EODjEOD�_ BP�F=F`L ;�	 [j� ? D qvq�? E�£Zf A [�L�C A LoE < ¡ ³�P A £9L ? f A ^HPRD BP���£ Q E Q EO��E A�;

:9;�V [oL q CZ[ l®?=A�?=M P M Q D Bf �ZEOD®CZF=[ � P�F=F �@q C A�A¤? [oL q EOD«¥Wf A [�LoD�C ?=A LvP A EOD�_ BP�F=F`��C4D ;:	 [t� ? D q q�? E
£Zf A [oL�C A LoE �x¡ ³�P A £9L ? f A ^HPRD BP���£ Q E Q EO��E A�;

U9; 	 [�� ? D q BPR��EOD�K�D BPR_(L � fZ� q CZ[ 	 D Q EO� A�? [ ?=ANq EODj¥Wf M K�PRLoE q�§ C4��F=E�E A L���CZF`LoE A�? [�L ; `{E A�AG¦ C �9q C A�A
� ? D qtq�? EH[�EH[@^HPRD BP���£ Q E Q EO��E A�;

V
A q E A ��E ? F`E A a � ? [ � � ? D q q CZ[�e�k >@lmc ?pA q�? E®��E ?pq E A e�fZ_!C4£�LofZD�E A ^OEOD�F=E Q L ;W� PR_ q�? EH[oE®� ? D q
D�EO£&PRD�[ ? i q EOD � F Q fZD ? L�� M P�[@C ARQ EO�WE A�q EOL ;RV
A ��E ? F`E � � ? D q3M�? L � ? F`_%E q EH[ V
§�	�¡ I�K�EOD�C4LofZD¨[ a � ? _ ¡ L��RE A&¡
EHF=[oE � j�q�? E Q EH[�C M LoE XWBf�[�P ARQ ^HP�[�C MNM E ARQ EH[oEOLo^OL a ^HPRDj³�P A £�L ? f A [o�WE ? [oE�iZf AvV §�	 [ ? EH�RE ��:��~j¨; \ ? E�� ? D q
?=A ��E ? F`E <O�N?=A/q�? EG¥@f M K�PRLoE q�§ C4��F`EdE ?=A�Q EO_ BP Q L P A�qvq C A�A ^HP�D BP���£ Q E Q EO��E A�;

lm? L q E M � F Q fZD ? L�� M P�[ � � �� ����3 £ Bf A�A E A � ? D q�? EJ����C4D�C4£�LoEOD ? [oL ? [��¨�RE A ³�P A £9L ? f A E A � U�V�X�X�XRV � Z q EOD
¥Wf A [�LoD�C ?=A L�[@��EH[�L ?=MNM E A�;9V
M A�BCZ����[�LoE A \&����D ? LoL@��EOD q E Atq�? EH[oEd����C4D�C4£�LoEOD ? [oL ? [��¨�RE A ³�P A £�L ? f A E AtMN? L
��� c iZEOD�£ A�BPRK�_(L ;�cd? EH[ Q EH[���� ? EH��L MN? L q E M V
§�	�¡ I�K�EOD�C4LofZD CZPR_#_%f�F Q E A�q E `{E ? [oE �
\9E ? E A ��U�P A�q � q ^O��E ? I >Wcdc [ ��q�? E MN? L � ��c iZEOD�£ ArBPRK�_%Ld��EOD q E A [of�F=F`E A�;�c C A�A F ? EO_(EOD�L q EOD�_%f�F ¡
Q E A�q E � PR_%D�PR_�iZf A/V
§�	 q�? E ����c]¡¢~ EOD�£ A BP�K�_%P ARQNq EOD���E ?=q E A I >@cdc [��� � �'N�� U V � q V � R
� CZ��� q E M � ? D][�f�CZF=F`EJ¥Wf A [oLoD�C ?=A L�[jiZEOD�£ A BPRK�_%L���C4��E A�� EOD���CZF`LoE A � ? DjE ?pA E c C4D�[oLoEHF=FpP ARQNq EOD]�¨��C4D�C4£ ¡
LoEOD ? [�L ? [�����E A ³�P A £9L ? f A � ��q�? E q�? E�^HP�F BCZ[�[ ?`Q E A `{EOD�LoE q EOD ~ C4D ? C4��F`E A ��EH[��¨�RD�E ? ��L ;
` ? D]��C4��E AJ¦ EOLo^OL A f&��� q�? E ��f�CZF ¡ ³�P A £�L ? f A P A�qtq�? EG����C4D¨C4£�LoEOD ? [oL ? [��¨�RET³�P A £�L ? f A BP���D ?`QR;�� PR_ q�? EH[oE
�WE A�q E A � ? D q E At� F Q fZD ? L�� M P�[ < "c!d"]< "1F�� ���R� C A �

�&% � � *<,:*(;=*�� 2
uv"%+�w�24�('*y6z{)�| lm?=A�?pMN? ^OE
ªH #¬6)�'3Q

� �df�CZF � � @ VI� @ V�� @ �
� ¥j��C4D�C4£9LoEOD ? [oL ; ³6£9L ; ���

� c EOD.`{EOD�L q EODj� ? [��REODj��EH[oLoE A/XWBf�[�P ARQ ��f�P A�q
K�)µ'*¬6)�'3Q §�� t 	 � ��E A�A E ?=A E���EH[�[oEOD�E X�Bf�[�P A�Q�Q EO_%P A�q E A �]PRD q E � ³ ��X \ 	 [of A [oL ;

)�)�� �7� " � � *����� � *������� a � *� � � !
� " �ON " ��� ���73 N ��� R�R �7�
������!��	� 	 ? � &

<Z<



( " �ON < "4! N � � @ VI� @ V�� @ � R � ��31��!70 R �����
�7��! � � 	 ? � &
: " �ON " � 2�31! � � � !7� N � � @ VI� @ V�� @ � R�R ]
> ��31��!�0 # ��@ &
J �����
�7��! � ��, � & _
K " �ON " ��� !-� N���� R�R ]
M ��31��!�0 # < "4! N � � @ VI��@ V���@ � R &
T �����
�7��! � ��, � & _
)�) �c!50����/2�36< a �7����0 � � � � �=! � HcI � HcI � �-�1!
[ � 3�H ��� � 31��!�0 # ��31��!�0%^ ��@ &
� Q " �ON H136< a�� � � � � 	 3�3
e , a N � � VI��@YV���@ � V � � R V � !7��� � R ]
��� " �ON � !7��� � 8 D ��� �-� P �1!7��� � 8 �-3 ��!70 R ]
� ( " �ON � !7��� � 8 D ��� �-� P � 3�H ��� � 31��!�0 R ]
�6: ��31��!70 # �1!���� � 8 D ��� �-�LS ��@ &
�4> ����������! � ��, � &
� J _ � �7� �B�7�
������!��	� 	 ? � &
�6K _ � �7� � ]
�6M " �ON � 3�H ��� � 31��!70 � �1!7��� � 8 �-3 ��!70 R �����
�7��! � � 	 ? � &
�6T _

)�) �
� �C� a ��� �7� !;"4! 2�3 ��� e���3����1!
�6[ " �ON � ��D�� � N D � � N � @6RGP #5� �
D7� � N D � � N���� R�R �73 a7U � � # D � � N�� @ R &
( Q � ��� �B�73 a7U � � # D � � N�� � R &
(C� � � @ C VI� @ C V�� @ C �X# H
3 ��� H6�73�� N � � VI� @ V�� @ � VX�73 a7U � � V QCR &
(�( � � @ G VI��@ G V�� @ G � # H
3 �7� H �73
� N � � VI��@�V���@ � V ��3 a7U � � V � R &
(�: � � C # H13 �7� H ��3�� N���� VX��3 a�U � � V QCR &
(�> � � G # H
3 �7� H �73
� N�� � V �73 a7U � � V � R &

)�) � �1e���� � "6D � � � �
� � � !
( J �1!7��� � 8 �-3 ��!70 #/� 37H ��� � 3 ��!70 &
(�K " �ON < "4! N � � @ C VI� @ C V�� @ C � RLP < "c! N � ��@ G VI� @ G V�� @ G � R ]
(�M � � �
� #�� "4!�" < "1F�� N � ��@ C VI� @ C V�� @ C � V ��� C V � 3�H ��� � 31��!�0 R &
(�T I � �
� #�� "4!�" < "1F�� N � ��@ G VI� @ G V�� @ G � V � � G V � 3�H ��� � 31��!�0 R &
(�[ _ � �7� � ]
: Q I � �
� #�� "4!�" < "1F�� N � ��@ G VI� @ G V�� @ G � V � � G V � 3�H ��� � 31��!�0 R &
:�� � � �
� #�� "4!�" < "1F�� N � ��@ C VI� @ C V�� @ C � V ��� C V � 3�H ��� � 31��!�0 R &
:�( _
)�)�� � ��� ���7� 	 *3 � ��!7�A��� � ��!70�� !��
:�: " �ON � � �
�	�
� I � ��� R ]
:�> ��31��!�0 #/� 3�H ��� � 31��!70BS � @ &
: J � !7��� � 8 D ��� �-� #5� 37H ��� � 3 ��!�0'&
:�K H136< a�� � � � ���c! � �
��� N � � VI��@hV�� @ � V � � V �1!���� � R &
:�M �����
�7��! � ��, � &
:�T _ � �7� � ]
:�[ � !7��� � 8 D ��� �-� # �1!���� � 8 ��31��!70 &
> Q H136< a�� � � � ���c! � �
��� N � � VI� @ V�� @ � V ��� V �1!���� � R &
>d� �����
�7��! � � 	 ? � &

<H:



>7( _ &

�d2x" J7�)�'�$92x)6 #+�$& AQ
c EOD � F Q fZD ? L�� M P�[@��EH[oLoEH��L�CZP�[]_(f�F Q E A�q E At§ E ? F`E A �

� Bt ��EOD�K�D BP�_(E Avq EOD > CZ[ ? [o_ BCZFpF`E a ��E ? F`E A{< � ? [ s3j

� � CZ����[�����CZP�E Am?=Atq EOD�¥Wf M K�P�LoE q�§ C4�8F`E a ��E ? F`E A/� � ? [ <Hs3j

� ��EOD�F`E Q E A/q EOD e�k >jl®c [ ?pA ¥WfZ_!C4£�LofZD�E A a ��E ? F`E A <H� � ? [ :xafj

� � EO£9P�D�[ ? iZEOD � PR_%D�PR_ a ��E ? F`E A/:Z� � ? [ UZ:3j

� ��P�[�C MNM E A [oEOLo^OE A/q EOD X Bf�[�P ARQ a ��E ? F`E A/UZU � ? [ a�:3j
V
M _(f�F Q E A�q E AvQ EH�RE ? ���tCZPR_ q�? E�E ?pA ^OEHF A E At§ E ? F`E�E ?=A �

����������
	�� ��� �������������������  �������� �
��E ? F`E < K�D BPR_(L � fZ� q�? E��¨��C4D�C4£9LoEOD ? [oL ? [����RE�³�P A £9L ? f A £Zf A [oL�C A L � ? [oL ;Hc C A�ATQ�? ��L�EH[µ£ZE ?pA E X Bf�[�P ARQ��
P A�q EH[�� ? D q _(f�F Q F ? ���t³ ��X \ 	 ^HPRD BP���£ Q E Q EO��E A�;
`{E A�Amq CZ[ l®?pA�?=M P M Q D Bf �ZEODdf q EOD Q F`E ? ��� ��31��!70 ? [oL ��q C A�A � ? D qt?=A ��E ? F=E : ³ � X \ 	 ^HP�D BP���£ ¡
Q EHF ? EO_(EOD�L ;
� F=[ A�BCZ����[�LoEH[�� ? D q�?=ANq E A ��E ? F`E ANU � ? [ �dQ EOK�D BPR_(L � fZ� q�? E Q f�CZF ¡ ³�P A £9L ? f A £Zf A [oL�C A L ? [oL ; `{E A�A
¦ C �8q C A�A/M P�� q�? EH[oEOD�`{EOD�L £9F`E ?pA EOD]CZF=[ ��31��!�0 [oE ?=A�� [of A [oL�� BC4D�E q EOD]³�CZFpFµiZf A ��E ? F`E : E ?=ARQ E ¡
LoD�EOLoE A�;[	 [�� ? D q �-3 ��!�0 CZPR_ q�? EH[oE A £Zf A [oL�C A LoE A `{EOD�L Q EH[�EOLo^OL�P A�qt§�� t 	 ^HPRD BP���£ Q EHF ? EO_(EOD�L ;
� F=[GF=EOLo^OLoEH[GK�D BP�_(E A q�? E���E ? F`E A{n � ? [ s � fZ� q�? E�����C4D�C4£9LoEOD ? [�L ? [�����E�³�P A £9L ? f A £Zf A [�L�C A L <�? [oL ;
`{E A�A ¦ C �@q C A�A � ? D q �-31��!�0 CZPR_ q CZ[ l®?=A�?=M P M q EOD Q f�CZF ¡ ³�P A £�L ? f A�Q EH[oEOLo^OL/P A�q §�� t 	
^HP�D BP���£ Q E Q EO��E A�;

�"! �$#&%'�(#&%'� � �����)�*�����,+.- /0	 �21 �3��4'������� �
t M q�? E § D�EW�EOD�D¨C4LoE ?=ANq EODW¥Wf M K�P�LoE q�§ C4�8F`Ej^HPNEOD�� Bf��RE A�� � ? D q�q CZ[�C q�q�? L ? iZE���EO� ? ����L ��@ q EOD
�df�CZF ¡ ³�P A £9L ? f A CZPR_ ��A fZD MN? EOD�L ;&c C4^HP®� ? D qvq�? E ~ C4D ? C4��F`E � 37H ��� � 3 ��!�0 E ?=ARQ EO_ BP��RD�L ;
	�?=A5	�?=A LoD�C Qm?pAq EODN¥Wf M K8PRLoE q�§ C4��F`E���EH[oLoEH��L�CZP�[ q E M e�k >@lmc _ BPRD q�? E ��f�CZF ¡ P A�qq E M
I >Wcdc _ BPRD q�? E@����C4D¨C4£�LoEOD ? [oL ? [��¨�RE�³�P A £9L ? f A [of*� ? EjE ?=A E M ³REHF q � !7��� � ;*V
A � !7��� � 8 �-31��!�0 � ? D q
q EOD `{EOD�L�iZf A ��31��!�0 ^HPRDT��E ? L q EH[ � PR_%D�PR_![ Q EH[�K�E ? ���REOD�LdP A�q ?=A �1!���� � 8 D ��� �-� q EODdiZEOD���EH[ ¡
[�EOD�LoE�`{EOD�L�iZf A ��31��!70 � _!CZF=F=[ E ?=A ��EH[�[oEOD�EOD Q EO_!P A�q E A �]PRD q E � P A�q [of A [oL q EOD�[oEHF`��E `{EOD�L�� ? E
?pA � !7��� � 8 �-3 ��!�0 ;
`{E A�A CZF=[�f �1!���� � 8 D ��� �-� P � !7��� � 8 �-3 ��!�0 ? [oL �6q C A�A �WC4D q EOD � PR_%D�PR_@F`EOLo^OLoEH[ l CZF�EOD�_%f�F Q4¡
D�E ? ��� ; `{E A�A q EOD q C M CZF=[ Q EO_!P A�q E A E `{EOD�L�£9F=E ?=A EOD�CZF=[ � 37H ��� � 3 ��!70 ? [oL ��q C A�A ��C4��E A � ? D
	 D�_%f�F QtQ EH��C4��LGP A�q £ Bf A�A E A ��31��!�0 CZP�_ �1!���� � 8 D ��� �-�LS ��@ [�EOLo^OE A P A�q{§�� t 	 ^HPRD BP���£ Q E ¡
��E A�; ³�CZF=Fp[ �1!7��� � 8 D ��� ��� A�? �¨��Ld£&F`E ?=A EODdCZF=[ � 3�H ��� � 31��!70 ? [oL ��Q�? ��L�EH[d£ZE ?=A E ��EH[�[oEOD�E X Bf�[�P ARQ
CZFp[ ��31��!70 ; ` ? D Q EO��E A®q C A�A ³ � X \ 	 ^HP�D BP���£ ;
	 [@£xC A�AG¦ E q f&���vCZP��¨� A f9�¨�t[oE ?=A��9q C�� q EOD � P�_(D�P�_µF`EOLo^OLoEH[ l CZF MN? L�E ?pA E M C A�q EOD�E A `{EOD�Lj_ BPRD
�-31��!�0 CZP�[ Q EO_ BP��RD�L �]PRD q E ��?=A [o��EH[of A�q EOD�ETCZP��¨� MN? L]E ?pA E M £&F`E ?=A EOD�E A `{EOD�L ;µl±Bf Q F ? �¨�REOD��WE ? [oE
� PRD q E q C A�A £ZE ?=A Ev��EH[�[oEOD�E X�Bf�[�P ARQ Q EO_%P A�q E A�� ��E ? F �-31��!�0 ��E ?=M � PR_%D�PR_j��EOD�E ? L�[ ^HP £&F`E ?=A
�@C4D ;�V
A/q�? EH[oE M ³�CZF=F M{BP�[�[oE A � ? Dj��E ? LoEOD¨[�P�����E A�;

<HU



��� ��� ����� ��� �����������	��
 ����� +.-  �� 1 - ����� �
` ? DG�Wf�F=F`E A{q�? E�e�k >jl®c [ A CZ��� q EOD ~ C4D ? C4��F`E A{?pA ¥WfZ_%C4£9LofZD�E A CZPR_(LoE ? F`E A���q�? E ?=A ��f�CZF�P A�q
¥@f A [oLoD�C ?=A L�CZPR_ q E M fZ��EOD¨[oLoE A ��EH[oEOLo^OLoE A3X EOiZEHF�iZfZD�£Zf MNM L ;&cd? EH[oE ~ C4D ? C4��F`EjEOD MN? LoLoEHF A � ? D ?=A
q E A ��E ? F`E A/<H� P A�q :4�&;9V
A q E A ��E ? F`E A3:&< � ? [ :xa ��EOD q E A�q CZ[ ��f�CZF ¡ e�k >@lmc P A�q�q CZ[@I >@cdc
_ BPRD q�? E]����C4D�C4£�LoEOD ? [oL ? [��¨�RE]³�P A £�L ? f A�A CZ�¨� q EODW[of�EO��E A ��EH[oL ?pMNM LoE AN~ C4D ? C4��F`E A�?=A ¥WfZ_!C4£�LofZD�E A
CZP�_ Q EOLoE ? F=L ;

��� ��� � � �����3����� �  � �  �
` ? Dt�Wf�F=F`E A ^HPREOD�[�L q E A D�EO£9P�D�[ ? iZE A � PR_(D¨PR_�_ BP�D q�? E \9E ? LoE MN? L q E M £&F`E ?=A EOD�E A lm?=A�?=M P M
CZP�[o_ BP��RD�E A�; ` ? D���f��E A q C q PRD���� � CZPR_ q EODNC A�q EOD�E A \9E ? LoE MmBf Q F ? ����[oLJi ? EHF q PRD¨��� > CZ[ ? [o_ BCZF=F`E
C4� q EH��£ZE A ^HPt£ Bf A�A E Aµ;

���.� � ��/ / ���'��� 1�� ��� ������� �- � � ���'�
`{E A�A E ?=A EOD q EOD���E ?=q E A D�EO£&PRD�[ ? iZE A�� P�_(D�P�_(EjE ?=A ��EH[�[�EOD�EH[ 	 D Q EO� A�? [ Q EHF ? EO_(EOD�L���C4L ��q C A�A � ? D q
q�? E@\&�¨�RD�C A £ZEjC ARQ EOK8C��ZL a ��E ? F`E Uxafj P A�q E ?pA 	�?=A LoD¨C Q�?=A q�? Ej¥Wf M K�P�LoE q�§ C4�8F`E Q E M CZ�¨��L a ��E ? F`E A
UZ� _ j¨;
³�CZF=F=[�£ZE ?=A E ��EH[�[oEOD�E X�Bf�[�P A�Q Q EO_!P A�q E A �]PRD q E � � ? D q®q�? EH[]EO��E A _!CZF=F=[ ?=Amq EOD�¥Wf M K�PRLoE q�§ C4��F`E
iZEOD M EOD�£9L a ��E ? F`E A/UZ� _ j¨;

NG2xw��r"%$9z$m56$9|�uv"(+8w�24�('*y#z{)#|��|Q
\9f�� ? E q EOD � F Q fZD ? L�� M P�[@iZfZD Q EH[�LoEHF=F`L��]P�D q E �&Q�? ��LjEH[j^O�WE ?�Y D�fZ��F`E M E �
<4;]� P��¨�N�WE A�A�q�? E�e�k >jl®c [�_ BPRD q�? E�F ?=A £ZE \9E ? LoE q EODj¥Wf A [oLoD¨C ?=A L�[ ?=MNM EOD�F ?=A EHC4D�E���D Bf �ZE ��C4��E A��
£4C A�A EH[�K�CZ[�[ ? EOD�E A���q C�� q�? E I >Wcdc [�_ BPRD q�? E�����C4D�C4£9LoEOD ? [�L ? [�����E A ³�P A £9L ? f A E A � � Ehg9K�f A E A L ? EHF=F
Q D�f ���WEOD q E A�;

:9; \&EHF`��[oLJ��E A�A q�? EvI >@cdc [�_ BPRD q�? E � ��£&F`E ?=A [ ?=A�q�� £4C A�Aq PRD���� q�? E � ��c ¡¢~ EOD�£ A BPRK�_!P ARQ E ?=A
Ehg&K�f A E A L ? EHF=F Q D�f �ZEH[dI >@c�c _ BPRD � E A L�[�LoEH�RE A�;

t M q CZ[3EOD�[�LoE Y D�fZ��F`E M ^HP F Bf�[oE A�� _ BP��RD�E A � ? D E ?=A E A Y C4D�C M EOLoEOD ! � � a�a E ?=A�;Wcd? E{¥@f A [oLoD�C ?=A L�[
�WEOD q E A A PRD q C A�A ?=A q�? E/����C4D�C4£9LoEOD ? [�L ? [�����E A ³�P A £�L ? f A E A P M�Q EO�@C A�q EHF=L � ��E A�A [ ? E/�WE A�?`Q EOD CZF=[
! � � a�a e A fZLoE A E A L���CZF`LoE A�; \&f A [oLr��EOD q E A [ ? E ?=A ¥WfZ_!C4£9LofZD�E A ^OEOD�F=E Q L ;�c�? EH[oEj��EOD q E A £4C A�A�Q EOLoD�E A�A L
��EH��C A�q EHF=L ;
	�A L�[oK�D�EH���RE A�q iZEOD�_ BCZ�RD�L M C A�MN? L q E M ^O��E ? LoE A Y D�fZ��F`E Mt;�� PRD ��E A�A�q�? E«��CZ��F q EOD3e A fZLoE A ?=A
q E A �¨��C4D�C4£9LoEOD ? [oL ? [����RE A ³�P A £�L ? f A E A £9F=E ?=A EOD�CZF=[]E ?=A/Y C4D�C M EOLoEOD H � "1F�� ? [oL � �WEOD q E A [ ? EG^HP®E ?=A E M
I >@cdc iZEOD�£ A�BPRK�_%L ;W��A [of A [�LoE A EOD�_(f�F Q L3E ?pA E � PR_%LoE ? F=P A�Q?=A ¥WfZ_!C4£�LofZD�E A�� P A�q q EOD � F Q fZD ? L�� M P�[
� ? D q D�EO£&PRD�[ ? i{CZPR_ q�? EN��E ?=q E A � BCZF`_%LoE A C ARQ EO��E A�q EOL ;�c CZ[ ^O�WE ? LoE Y D�fZ��F=E M � ? D q iZf A _(f�F Q E A�q E M
� F Q fZD ? L�� M P�[ Q EHF Bf�[�L��

�&%�� � 4(7 ;=*(,
uv"%+�w�24�('*y6z{)�| ? F`K MN?pA
ªH #¬6)�'3Q

� Q f�CZF�� q CZ[�e�k >@lmc _ BPRD q�? E	��f�CZF ¡ ³�P A £9L ? f A

<ha



� �hf A [oLoD	� E ?pA E l E ARQ EJiZf A I >@cdc [�_ BPRD q�? E��¨��C4D�C4£9LoEOD ? [oL ? [����RE A ³�P A £9L ? f A E A

� X#> � E ?=A E�P A LoEOD�E \R���RD�C A £ZEG_ BP�D q�? E M®Bf Q F ? �¨�RE A/XWBf�[�P ARQ E A

� t > � q EOD `{EOD�L q EOD�� ? [��REODj��EH[oLoE AtXWBf�[�P ARQ
� � [ ? ^OE � M Cxg ?pM CZF`E ��A ^HCZ��F�iZf A e A fZLoE A®?=Atq E A �E� ;

K�)µ'*¬6)�'3Q §�� t 	 � _%CZFpF=[@E ?=A E XWBf�[�P ARQ�Q EO_!P A�q E A � PRD q E � ³ � X \ 	 [�f A [oL ;

� " �ON < � � N ��3 ��� R=P 	 � R �7���
�7�
!�� � 	 ? � &
( " �ON < "c! N ��3 ��� R � , � R �7���
�7�
!�� � 	 ? � &
: " �ON � n \ H
31! � ��� \ � "4!�" < "1F�� N ��3 ��� V H V , � R #�# � � 	 ? � R ����������!��	� 	 ? � &
> !-��� H
31! � ��� # H
31!�.1��!dH �-"
3 ! H
3 ! � ��� N H
31! � ��� V H � "1F�� R�R &
J " �ON�� !-��� H131! � ��� ��#�# � R ����������! � "4!�" < " F�� N ��3 ��� V !���� H
3 ! � ��� V , � R &
K � �7� � ]
M � k ' � % 9�V n '����
	 � 9�V k ' � % ?�V n 'Y���
	 � ?��X# 0-" D-"10�� a �73 � � �4< N ��3 ��� V !-��� H131! � ��� R &
T � �7��� # " � a < "c! N k ' � % 9 V n 'Y���
	 � 9 V 	 � V , � V H � "1F�� R &
[ I �7��� # " � a < "c! N k ' � % ? V n '����
	 � 9 V 	 � V , � V H � "1F�� R &
� Q �7�
������! N � �����	�
� I �7�
� R &
��� _

c EOD � F Q fZD ? L�� M P�[m_ BPRD q CZ[«EOD�[oLoE Y D�fZ��F`E M ? [oL Q C A ^ C A CZF`f Q ^HP " � a < "4! ;d� P��ZEOD q E M �WC A�q EHF`L
" � a H131!�D7����� q�? EGe�k >jl®c [ _ BP�D q�? E�F ?=A £ZE A \9E ? LoE A®q EOD�¥Wf A [oLoD¨C ?=A L�[ ?=A I >@cdc [ _ BPRD q�? EG�¨��C4D�C4£9LoE ¡
D ? [�L ? [�����E A ³�P A £9L ? f A E A P M/;

�&%�� � 4(7  DE, 	E2[0 9
uv"%+�w�24�('*y6z{)�| ? F`K �hf A iZEOD�L
ªH #¬6)�'3Q

� Q f�CZF�� q CZ[�e�k >@lmc _ BPRD q�? E	��f�CZF ¡ ³�P A £9L ? f A
� �hf A [oLoD	� E ?pA E l E ARQ EJiZf A e�k >jlmc [�_ BPRD q�? EGF ?pA £ZE A \9E ? LoE A/q EODd¥Wf A [oLoD�C ?pA L�[

� X#> � E ?=A E�P A LoEOD�E \R���RD�C A £ZEG_ BP�D q�? E M®Bf Q F ? �¨�RE A/XWBf�[�P ARQ E A

� t > � q EOD `{EOD�L q EOD�� ? [��REODj��EH[oLoE AtXWBf�[�P ARQ
� � [ ? ^OE � M Cxg ?pM CZF`E ��A ^HCZ��F�iZf A e A fZLoE A®?=Atq E A �E�
� A [�P�K�K � M Cxg ?=M CZF`E ��A ^HCZ��F�iZf A e A fZLoE A/?=Atq E A e�k >jl®c []iZf A �hf A [oLoD

K�)µ'*¬6)�'3Q §�� t 	 � _%CZFpF=[@E ?=A E XWBf�[�P ARQ�Q EO_!P A�q E A � PRD q E � ³ � X \ 	 [�f A [oL ;

� " �ON�� n \ H131! � ��� \ � "1F�� N H R`P ! � � a�a R ]
( H4I � � � e�� # ]G� � �� �
�73 N n R � n \ H
31! � ��� _ &

<H�



: �7�
���7�
!+" � a < "4! N ��3 ��� V H4I � � � e�� V 	 � V , � V H � "1F�� R &
> _ � ��� � ]
J � k ' � % 9(V n '����
	 � 9dV k ' � % ?�V n '���� 	 � ?�� # 0�" D-"10�� a �731� � �4< N ��3 ��� V !-��� H
3 ! � ��� R &
K � ����� # " � a H
31!�D7�
��� N k ' � % 9 V n '���� 	 � 9 V 	 � V , � V H � " F��'V ! � � a�a R &
M I ����� # " � a H
31!�D7�
��� N k ' � % ? V n '���� 	 � ? V 	 � V , � V H � "1F�� V ! � � a�a R &
T �7�
���7�
! N � �7�
�	�
� I �7�
� R &
[ _

<Hn



� � �����µ����	���� ��� �A�����/�����H�����
	8����	�3�����8���������

cd? E ?=A eTC4K ? LoEHF U C ARQ E Q EO��E A E A¤� F Q fZD ? L�� M E A [ ?=A�q C A ^O�WE ? � ? �¨��L ?`Q E A \9LoEHFpF`E A P ARQ E A CZP ; ��P M
E ?=A E A [�C Q E A [ ? E A�? ����L�[ BPR��EOD q�? E�iZEOD���E A�q EOLoE ~ C4D ? C4��F=E A fZD q�A P ARQ CZP�[@P A�q ^HP M C A�q EOD�E A F=CZ[�[oE A [ ? E
q�? E � E ? �RE A _%f�F Q E �6?pAq EOD q�? E�E ?=A ^OEHF A E A �¨��C4D�C4£9LoEOD ? [oL ? [����RE A ³�P A £9L ? f A E A � � M�? L ����c iZEOD�£ A BPRK�_(L
�WEOD q E A�� f��E A�;6c�? E ` CZ��F �6q�? ENC A1q�? EH[oE A \9LoEHFpF`E A{Q EOLoD�f��E A � ? D q�� ��C4LJE ?=A E A{Q D�f �ZE A 	�?=A�
 P��tCZPR_
q�? E X CZPR_(^OE ? L q EH[ � F Q fZD ? L�� M P�[ ;

�A%(' � > �� /��:4��A2�0 � /10 * /d��4�2 ,AD 0�� , > ,A@
cd? E ~ C4D ? C4��F=E A fZD q�A P ARQ [of�F=F�[of Q EO� BCZ��F`L@�WEOD q E A��Rq C�� � � ? ����L ?`Q E � ~ C4D ? C4��F`E AvM Bf Q F ? �¨��[oLW��E ? LjiZfZD A E?=Atq EODdI�D q�A P ARQ iZfZD�£Zf MNM E Aµ;
c C4^HP®��C4��E A � ? Dj^O��E ? �]EHPRD ? [oL ? £ZE AvQ EO_!P A�q E A��&q�? E q�? EH[oE � PR_ Q C4��E�EOD�_ BP�F=F`E A �
<4;]� F=[��]EHPRD ? [oL ? £ _ BP�D�E ?=A E ~ C4D ? C4��F`E�� ? D q�q�? E � A ^HCZ��F q EOD@¥@f A [oLoD�C ?=A L�[ ��?pANq E A E A q�? EH[oE ~ C4D ? C4��F`E
iZfZD�£Zf MNM L � iZEOD��WE A�q EOL��

* +�� � U a S � jml � ] � � �<S � \/[�PRK�K a �1� j�_ �
:9; ��P�[ BC4Lo^HF ? �¨�v^HP q EOD ��A ^HCZ��F q EOD ¥Wf A [oLoD�C ?=A L�[ �R?=Avq E A E A E ?=A E ~ C4D ? C4��F`EdiZfZD�£Zf MNM L � � ? D q3A f9�¨�
��EOD BP���£&[ ? ����L ?`Q L � � ? EOi ? EHF`ENC A�q EOD�E ~ C4D ? C4��F=E ?=A1q E M ¥Wf A [�LoD�C ?=A LGiZfZD�£Zf MNM E Aµ; " E Q D Bf �ZEOD q�? E
\RPRK�K�fZD�L M E ARQ E E ?=A EH[T¥@f A [oLoD�C ?=A L�[ ? [oL ��q EOD�iZf A E ?=A EOD ~ C4D ? C4��F=E A S � C4�8� BC ARQ L �µq EH[oLof Q D Bf �ZEOD
[�f�F=F q EOD > E ? LoD�C Q ^HPRD � EHPRD ? [oL ? £ [oE ?=Aµ;

* +�� � q3a S � jAl �
U�� � � �� %0!���������� � �! 

: �
<

� [�PRK�K a � � j ��� <

cd? E ~ C4D ? C4��F=E A fZD q�A P ARQ � ? D q«q PRD¨���{C4��[oLoE ?=Q E A�q E�\9fZD�L ? EOD¨P ARQvq EOD ~ C4D ? C4��F=E A«A CZ��� q E M `{EOD�L q EOD
iZEOD��WE A�q EOLoE A �]EHPRD ? [oL ? £ _(EH[oLoE Q EHF=E Q L ;
c CNEOD�_!CZ�RD�P ARQ [ Q E M®BC�� i ? EHF=E ~ C4D ? C4��F=E A/?=AtQ F`E ? ���mi ? EHF=E A ¥Wf A [oLoD¨C ?=A L�[]iZfZD�£Zf MNM E A�� iZEOD��WE A�q E A � ? D
q�? Ed^O�WE ? LoE � EHPRD ? [oL ? £ � P M q�? �EOD�E A ^ ? EOD�LoEOD�E `{EOD�LoET^HPtEOD¨��CZF`LoE A�;

�A% $ " 2 * �:2 ,$# D 4 @ 2 �#2 * �A2�0 �&% B(' � 2�0�) ,�->A7 # > ,A@
	 [ £ Bf A�A E A«q D�E ? iZEOD�[���� ? E q E A E��]EHPRD ? [oL ? £ZE A ^HPRDd³REH[oL�F`E Q P A�Q3q EOD � E ? �RE A _%f�F Q E q EODG¥Wf A [�LoD�C ?=A L�[]��E ?
q EOD ����c]¡¢~ EOD�£ A�BP�K�_%P ARQ iZEOD��WE A�q EOL��WEOD q E A �

� \ ? ^OE*¥Wf Ax¦ P A �hL ? f A I�D q EOD

� \ ��§ ¥Wf Ax¦ P A �hL ? f A I�D q EOD

� \RPRK�K�fZD�L¨¥Wf Ax¦ P A �hL ? f A I�D q EOD

\ BC M L�F ? �¨�REA�]EHP�D ? [oL ? £ZE A ^HP�D � ��c ¡¢~ EOD�£ ArBPRK�_!P ARQ [ ?=A�q iZf A E ?=A EOD�C4�8[oLoD�C4£9LoE AG> CZ[ ? [o£&F=CZ[�[oE 2�31!�.1��!dH �-"
3 ! � ��0��
�
C4� Q EHF`E ? LoEOL ��q�? E�_%f�F Q E A�q E l EOL��Rf q E A ^HPRD ~ EOD�_ BP Q P ARQ [oLoEHF=F=L��

� "4!7� � "1F�� N R � ? ��L q�? E � A ^HCZ��F q EOD A f&���®iZfZD���C A�q E A E A I >@cdc []^HPRD BP���£ ;

<��



� �-3�3 � �6< a � � N R Y D BPR_(L � fZ� I >@c�c []iZfZD���C A�q E A [ ?=A�q f q EODjfZ� q�? E X�? [oL�F=EOEOD ? [oL ;
� ��� ���B!-� � � N R X#? EO_%EOD�L�E ?=A I >@cdc ^HPRD BP���£ �Hq CZ[µCZF=[#IdK�EOD¨C A�q ��E ?Zq EOD A�BCZ����[oLoE AT��� c ¡¢~ EOD�£ A�BPRK�_%P A�Q
q�? E A E A [of�F=F ;�	 [j� ? D q CZPRLof M C4L ? [��¨�®CZP�[ q EOD X�? [oLoE�E A Lo_%EOD A L ;

� ��� ���B!-� � � N ��� ��� ����� � R X�? EO_%EOD�L q CZ[ A�BCZ�¨��[oLoEGI >@c�c ?=A�� ��� BC ARQ�?=Q £ZE ? L�iZf M CZF=[ Y C4D�C M EOLoEOD
BP���EOD Q EO��E A E A I >@c�c ;

� D73�" 0 � 0�0 N ��� ���A0�0 R ³ BP Q L q CZ[]CZF=[ Y C4D¨C M EOLoEOD BPR��EOD Q EO��E A EJI >@cdc ^HPRD X�? [oLoE q EOD A f&���®^HP
iZEOD�£ A�BP�K�_(E A�q E A I >@cdc [ � ?=A ^HP ;

cd? E�iZEOD�[���� ? E q E A E A � EHPRD ? [oL ? £ZE A P A LoEOD�[�����E ?=q E A [ ? �¨�NiZfZDWCZF=F`E M ?=A�q EOD V M K�F`E M E A L ? EOD�P A�Q iZf A !�� � � ;
� 
p- 
!� ���%��$��Jw� ��*)# #¶Z'*�%w8 AKN2*56$92
\9f*��f���F���E ? !-� � � N R CZF=[]CZP��¨�®��E ? !-� � � N ��� ��� ����� � R � ? D q CZP�[ q EOD X�? [oLoE ?=MNM EOD q CZ[dI >@c�c MN? L
q E A �WE A�?`Q [�LoE A e A fZLoE A CZP�[ Q EO� BCZ��F`L ;

� 
p- 
=- ��u����Jw� ��*)# #¶Z'*�%w8 AKN2*56$92
> E ? ��E ?=q E A !�� � � ¡ l EOL��Rf q E A � ? D qtq CZ[ ¦ E A�?`Q E I >@cdc CZP�[ Q EO� BCZ��F`L ��q CZ[ q�? EG�WE A�?`Q [oLoE A EOD�_ BP�F=F`E A�q E A
> EHF`E Q P ARQ E A ��EH[ ? Lo^OL � CZF=[of q CZ[vI >Wcdc�� ��E ?]q E M q�? E ` CZ��D�[�����E ?=A F ? �¨�R£ZE ? L �Wq C�� q�? E q C4D Q EH[�LoEHF=F`LoE
³�P A £�L ? f A®q E A `{EOD�L � C A�A�?=MNM L � C M Q D Bf �ZLoE Am? [oL ;

� 
p- 
`, ��)#¬6¬�w�2*'	�Jw� ��*)# #¶Z'*�%w8 AKN2*56$92
cd? EH[oE:� EHPRD ? [oL ? £ ? [oLµEOL��@CZ[#£Zf M K�F ? ^ ? EOD�LoEOD�CZF=[ q�? E���E ?=q E A C A�q EOD�E A�;h	 [��]PRD q E A _%f�F Q E A�q E�^O��E ?�Y P A £9LoE
��EOD BP���£9[ ? ����L ?`Q L��
<4; ����E ? I >@cdc [�[�f�F=F`E A®q C A�AmM�? LoE ?=A C A�q EOD]iZEOD�£ A�BPRK�_%L]�WEOD q E A�� �WE A�A [ ? EJiZf A q E A [oEHF`��E A f q EOD
^HP MN?=A�q EH[�LWiZf A±BCZ� A F ? ���RE A3~ C4D ? C4�8F`E A C4��� BC A�Q E A�;

:9;�~ EOD�£ A�BP�K�_(E A CZ��� l±Bf Q F ? �¨�R£ZE ? L�I >@c�c [ MN? L BCZ� A F ? ���REOD ��D Bf �ZE�P A�q A�? ����L@[oEH�RDW£9F`E ?pA E�I >@cdc [
M�? L [�EH�RD Q D�f �ZE A�;�c C4��E ?W? [oL q�? E > EOfZ�8CZ����L�P ARQ � ? �¨��L ?`Q��rq C�� q�? E3C A _ BC ARQ F ? �¨�RE A I >Wcdc [ ?=A
q EOD � E Q EHF�£&F`E ?=A [ ?pA�q�� C4��EOD M�? Ld^HP A EH� M E A�q EODT��CZ��FrC A{~ EOD�£ A BPRK�_!P ARQ E A [��¨� A EHF=FrC A �dD Bf �ZE
Q EO� ?=A�A E A�;

c EOD�^O��E ? LoE Y P A £9LT� ? D q D�EHCZF ? [ ? EOD�L �#?pA�q E M � ? D MN? LT^O�WE ?WX#? [oLoE A iZf A ¥Wf A [oLoD�C ?pA L�[ C4D���E ? LoE A �6CZP�[
q EOD/EOD¨[oLoE A X�? [oLoE{��EOD q E A q�? E1I >@cdc [/E A L A f MNM E A��]MN? L ��� c iZEOD�£ A�BPRK�_(L � P A�q¤q CZ[ 	 D Q EO� A�? [
q�? EH[�EOD�IdK�EOD¨C4L ? f A � ? D q3?=Avq�? Ed^O�WE ? LoE X�? [oLoE�E ?=ARQ EO_ BP Q L ;&V [�L q�? EdEOD�[oLoE X#? [oLoE�F`EOEOD � �WEOD q E Atq�? E X#? [oLoE A
iZEOD�L�CZP�[�����L ;

��P ¦ E q E M ¥Wf A [oLoD¨C ?=A L � � �Zq EOD ?=A�q EODrEOD�[�LoE ANX�? [�LoEWE A L���CZF`LoE A�? [oL � � ? D q q�? E�\&PRK�K�fZD�L M E ARQ EW[�PRK�K a � � j
��EOD�EH��� A EOL ��q�? Ed_%f�F Q E A�q EOD M C��ZE A/q E�� A�? EOD�L ? [oL��

[�PRK�K a 2 jml ]hS � � � � U�V�X�X�XYV �?� � UhV �f��
 UhV�X�X�XRV � Z \� Z � U �
2 a � U�V�X�X�XRV �f� � UhV � V �?��
 URV�X�X�XRV � Z j��l 2 a � UWV�X�X�XYV �?� � UhV < V �f��
 UhV�X�X�XRV � Z j[_

cd? E l EOL��Rf q E !�� � � N R F ? EO_(EOD�L q E A ¥@f A [oLoD�C ?=A L�CZP�[ q EOD�EOD�[oLoE AvX�? [oLoE]^HPRD BP���£ � ��E ?�q E M q�? E�\&PRK�K�fZD�L ¡
M E ARQ E q�? E Q EOD ?=ARQ [�LoE lBCZ�¨��L ?=Q £ZE ? L ��C4L ;

<Hs



SizeConjunctionOrder

SATConjunctionOrder
SupportConjunctionOrder

NaturalConjunctionOrder

ConjunctionOrder
{abstract}

Ilp

VarOrder

MinEntry LeqZeroEntry

ExternalComputedTableEntry

{abstract}

PreProcessor

� ��� ? F q P ARQ : � c CZ[ eGF=CZ[�[�E A�q�? C Q D�C M�M iZf A®V X#Y

!-� � � N ��� ��� ����� � R � BCZ��F=L6CZP�[ q EOD�EOD�[oLoE A�X�? [oLoEj[of q CZ[�I >@cdc CZP�[ �Zq C��dEH[ MN? L q E M CZF=[ Y C4D�C M EOLoEOD
BPR��EOD Q EO��E A E A I >@cdc M Bf Q F ? ����[oLji ? EHF ~ C4D ? C4��F`E AvQ E M E ?=A [�C M ��C4L ��qµ; � ;�q C��

� [�PRK�K a ' ��U j�� [�PRK�K a ' � qRj � � M Cxg X

� � ��� ��������� � ����	����������

c CZ[N� ? EHF q EODN\9L�P q�? E A C4D���E ? L ? [oLTEH[ �6q�? E ?=A eGC4K ? LoEHF U iZfZD Q EH[oLoEHFpF`LoE A � F Q fZD ? L�� M E A ^HP ?=M K�F`E M E A&¡
L ? EOD�E Aµ;�c�? E V M K8F`E M E A L ? EOD�P ARQ q EH[ V
X�Y�¡ \9f�F`iZEOD�[ ?=A ¥ ��� ��CZPRLjCZPR_ q E M `{fZD q&¡�X EOiZEHF ¡�Y CZ��£4C Q E�iZf A
l C4D��^�]EOD��8[oLoD ? LoL3CZPR_ ;@cd? EH[oEH[v[oLoEHF=F=L q�? E A fZL ��E A�q�?`Q E A ³�P A £9L ? f A E A ^HP M � PR_%��CZP P A�q ^HPRD ~ EOD ¡
£ A BPRK�_!P ARQ iZf A®cdc [���EOD�E ? L ;
³ BPRD q�? E ��f�CZF ¡ ³�P A £�L ? f A P A�q q�? E/F ?=A £ZE A \9E ? LoE A q EODt¥Wf A [oLoD¨C ?=A L�[N��EOD q E A e�k >jlmc [ MN? L�D�E ?=A EOD
\&��C A�A f A&¡ ��EOD�F=E Q P ARQ iZEOD��WE A�q EOL ;9c�? E ����C4D�C4£�LoEOD ? [oL ? [��¨�RE A ³�P A £9L ? f A E A ��EOD q E A�q PRD¨���3I >Wcdc [ q C4D ¡
Q EH[oLoEHF=F=L ��q CT_ BPRDjI >@cdc [WE��N^ ? E A LoEOD�E � F Q fZD ? L�� M E A Ehg ? [oL ? EOD�E A�;9� P��ZEOD q E M [ ?=A�q e�k >jlmc [�_ BPRD���f9f ¡
F`EH[��¨�REd³�P A £9L ? f A E A ? [of M fZD�K8�N^HPtI >@c�c [ � [of q C���[ ? ��� £ZE ?=A3� CZ�¨��LoE ? F8��EO^ BP Q F ? ��� q EOD �dD Bf �ZE EOD Q�? ��L ;

�&%(' B * 2 	E2[0  2 , �A2�9�2 , � 4(/ ��� 2 ,
cd? E]iZf A MN? D�K�D�f Q D�C MNMN? EOD�LoE A eGFpCZ[�[oE A P A�q�q EOD�E A � ��� BC ARQ�?`Q £ZE ? LoE A [ ?=A�qN?pM eGF=CZ[�[oE A�q�? C Q D¨C MNM ?=A
� ��� ? F q P ARQ :Nq C4D Q EH[oLoEHF=F=L ;�c�? EH[oETeGF=CZ[�[oE A ��C4��E Atq�? E�_%f�F Q E A�q EG³�P A £9L ? f A �

<H�



� U � � � ��0���� q�? E A L q C4^HP � E ?=A E iZEOD A�BP A _%L ?`Q E ~ C4D ? C4��F`E A fZD q�A P ARQ _ BPRD q�? E e�k >@lmc [�P A�q I >@cdc [
^HP8� A�q E A�a [ ? EH�REGeGC4K ? LoEHF aR;=<Rj¨;

� 	 � �� �
�73 � !7��� � ? [oL q EOD §:� K q EOD 	�?=A LoD BC Q E ?=ANq EODj¥Wf M K�PRLoE q�§ C4��F=E ��q�? E�iZEOD���E A�q EOL�� ? D q�� P M
q�? E t M �WC A�q F=P ARQ�q EOD�¥Wf A [oLoD�C ?pA L�[ ?=A q�? EW����C4D�C4£9LoEOD ? [�L ? [�����E A ³�P A £9L ? f A E A ^HP���EH[�����F=EHP A�?`Q E A�;

� 	�?=A LoD BC Q ENiZf M §�� K � "4! � !7��� � ��EOD q E A ?=A q EOD ¥@f M K�PRLoE q�§ C4��F`E�iZf A1lm?=A�?pMN? ^OE iZEOD���E A�q EOL �
P M q�? E > EOD�EH��� A P A�Q�q EOD XWBf�[�P ARQ ^HPt��EH[��¨��F`EHP A�?`Q E A�;

� 2�31!�.1��!dH �-"
3 ! � ��0��
� P A�q CZFpF`E{C4� Q EHF`E ? LoEOLoE A eGF=CZ[�[oE A [�LoEHF=F`E A¤q�? E V
M K�F`E M E A L ? EOD¨P ARQ E A q EOD
iZEOD¨[���� ? E q E A E A �]EHP�D ? [oL ? £ZE A ^HPRD � ��c ¡¢~ EOD�£ ArBPRK�_!P ARQdq EODr����C4D�C4£9LoEOD ? [�L ? [�����E A ³�P A £9L ? f A E A q C4D
a [ ? EH�REGeGC4K ? LoEHF aR;b:3j¨;

� � � a ? [oL q EOD�E ?`Q E A L�F ? �¨�RE V X#Y�¡ \9f�F=iZEOD ; � � a ��EH[ ? Lo^OL l EOL���f q E A ^HP M � PR_%��CZP q EODNe�k >jlmc [ �
^HP�D t M �@C A�q FpP ARQGq EODj¥Wf A [oLoD�C ?pA L�[ ?=A�q�? E]����C4D¨C4£�LoEOD ? [oL ? [��¨�RE A ³�P A £9L ? f A E A P A�q ^HP M ³ ?pA�q E A
E ?pA EOD a fZK�L ?=M CZF`E AsjWX�Bf�[�P ARQR;�c C4^HP/iZEOD��WE A�q EOL � � a q�? E�C A�q EOD�E A eTF=CZ[�[oE A�;

� F=F`E ?=A eGC4K ? LoEHF U iZfZD Q EH[oLoEHF=F=LoE A � F Q fZD ? L�� M E A [ ?=A�qN?=ANq EODWeGF=CZ[�[�E � � a ?=M K�F`E M E A L ? EOD�L ;�c�? E l EOL��Rf ¡
q E A ��EH[ ? Lo^OE A�q�? EH[oEHF`��E A � C M E A � ? E q�? E � F Q fZD ? L�� M E A�� P A�q q�? E V M K8F`E M E A L ? EOD�L�P ARQ _(f�F Q L M®Bf Q F ? �¨��[oL
Q E A CZP q E A ��EH[����RD ? EO��E A E Av� F Q fZD ? L�� M E A�;

� � ����� � �3�A"��W	�������� ����"�� � � � ����"�� ����������� ���j����� ��	����

V
A®q�? EH[�E M � �8[���� A�? LoL][of�F=F q CZ[]³RfZD M C4L q EOD 	�?=A�Q C4��E q C4LoE ? E A _ BPRD q E A®V F=K ¡ \9f�F`iZEODj��EH[��¨�RD ? EO��E A �WEOD ¡
q E A�;j� P��ZEOD q E M �WEOD q E A¤q�? E«e�f M�M C A�q fZ^OE ? F=E A fZK�L ? f A E A ^HP M \9EOLo^OE A q EOD Y C4D�C M EOLoEOD H � " F��'V
! � � a�a P A�q H
3 !-. ��!dH6�C"131! � 3�0�� EOD�F BCZPRLoEOD�L ;

�&%(' B / ��� 9 / , �A/10�� # D 0 ; /s9 �����
c CZ[j³RfZD M C4L lmY \N_ BP�DWF ?pA EHC4D�E�I�K�L ?=MN? EOD�P ARQ [oK�D�fZ�8F`E M E@�]PRD q E PRD�[�K�D BP ARQ F ? ����iZf A3V
>@l E A L � ? ��£ZEHF=L �
q�? E A L C4��EODd�REHPRLo^HPRL�C Q E�_ BPRD q�? E M E ? [oLoE A Y D�f Q D�C M�M EJ^HP�D�F ?pA EHC4D�E A IdK�L ?=MN? EOD¨P ARQ CZF=[ 	�?=A�Q C4��EO_%fZD ¡
M C4L ;
V ���3� ? F=F ?=M ³Rf�F Q E A�q E A E ?=A E £&PRD�^OE a P A iZf�F=F=[oL BC A�q�?`Q E j�> EH[��¨�RD�E ? ��P ARQ q EH[W³�fZD M C4L�[jC ARQ EO��E A�� � ? E�[ ? E
_ BPRDj� ?=A�BC4D�EdF ?=A EHC4D�E Y D�fZ��F`E M E���E A�BfZL ?`Q Lj� ? D q�; ³ BPRDjE ?=A E�iZf�FpF=[oL BC A�q�?=Q E > EH[����RD�E ? ��P ARQ [ ? EH��E � a �¢;
	�?pA E l®Y \ ¡�c C4LoE ? ��EH[oLoEH��L�CZP�[jiZEOD�[���� ? E q E A E A/� ��[���� A�? LoLoE A a!?=Atq�? EH[oEOD � E ? �RE A _%f�F Q E j �
<4;]���dl 	
:9;]� I�`¤\

U9; ¥]I X t l®� \
aR;]� �d\
�9;]� � � � 	 \ a fZK�L ? f A CZF j
n9;]> ITt ��c \ a fZK�L ? f A CZF j
��; 	�� c]��§#�

:4�



c CZ[�³�fZD M C4L ? [oL�[oK�CZF=LoE A fZD ? E A L ? EOD�L ;�" E q E c C4LoE A ^OE ? F=E]��EH[oLoEH��L�CZP�[ : � ? [ n ³REHF q EOD A���q�? E ?=A ��EH[�L ?=MNM�¡
LoE A \&K�CZF`LoE A [oLoEH�RE A®M BP�[�[oE A �

³REHF q1< ³REHF q®: ³REHF q®U ³�EHF qta ³REHF q«� ³REHF q®n
\9K�CZF`LoE A :*¡ U �*¡�<H: <H�*¡ :Z: :Z�*¡ UZn a��x¡¢a�� �4�x¡ n&<
V A ��CZF`L > EO^OE ? ��� A EOD � C M E � C M E `{EOD�L � C M E `{EOD�L

V
M ³�f�F Q E A�q E A �WEOD q E ? ��� q�? EH[oE � ��[���� A�? LoLoE E ?=A ^OEHF A EOD¨F BCZPRLoEOD A�;&c C A CZ���/_(f�F Q L@E ?=A3> E ? [oK ? EHF�_ BPRDWE ?=A E
[of�F=�¨�RE 	�?=ARQ C4��E q C4LoE ? �
<4;]���dl 	
cd? EH[�EOD � ��[��¨� A�? LoL���EH[oLoEH��LdCZP�[ E ?pA EOD���E ? F`E �8?pAmq EOD ?=A«q E A \9K�CZF=LoE A< ¡¢at����l 	 P A�q«?=A«q E A
\&K�CZF`LoE A <H�*¡ :Z:�q EOD � C M E q EH[ Y D�fZ��F`E M [j[oLoEH�RE A�;

:9;]� I�`¤\
cd? EH[�EOD � �8[���� A�? LoL#��E Q�?=A�A L MN? L q E M `{fZD�L � I�` \ ?=A�q E A \9K�CZF`LoE Av< ¡¢a P A�q E A L�� BCZF=L6_ BPRD ¦ E q E A
¥@f A [oLoD�C ?=A L�P A�qtq�? E	��f�CZF ¡ ³�P A £�L ? f A®Q E A CZPtE ?=A E c C4LoE A ^OE ? F`E ;
V
M ³REHF q < a \9K�CZF=LoE : f q EOD U3j [oLoEH��L q EOD §�� K q EOD t ARQ F`E ? �¨��P ARQ�Q E M®BC���_%f�F Q E A�q EOD e BPRD�^OEHFd�

§�� K e BPRD�^OEHF > EO^OE ? ��� A P A�Q
l 	 Q F`E ? �¨�
� X £&F`E ?=A EODjf q EOD Q F`E ? ���
� � Q D Bf �ZEOD�f q EOD Q F`E ? �¨�

l � ? EHF=_%P A £�L ? f A a%Q f�CZF j

V
A ³REHF qT:�a \9K�CZF=LoE AG�*¡�<H:3j [oLoEH��L�E ?=A E ?pA�q EHPRL ?`Q EOD > EO^OE ? �¨� A EOD#_ BPRD q�? E �dF`E ? �¨��P A�Q�� ��f�CZF ¡ ³�P A £�L ? f Aµ;
cd? E BPR��D ?`Q E A ³REHF q EOD][ ?=A�q F`EOEOD ;

U9; ¥]I X t l®� \
V
A�q�? EH[oE M � ��[��¨� A�? LoL ��q EOD MN? L q E M `{fZD�Lj¥]I X t l®� \ ?pANq E A \&K�CZF`LoE A®< ¡ � ��E Q�?=A�A L � ��EOD q E A
q�? E � C M E A q EOD ~ C4D ? C4��F`E A���q�? E iZf A±� P�F=F�iZEOD�[���� ? E q E A E A e�f9E��N^ ? E A LoE A±q EOD�� ? EHF ¡ ³�P A £9L ? f A
P A�qtq EOD�¥Wf A [oLoD�C ?=A L�[ q E�� A�? EOD�L ;
V
M ³REHF qt: [oLoEH��L q EOD � C M E q EOD ~ C4D ? C4�8F`E A���?pA ³REHF qvU q EOD � C M E q EH[�¥Wf A [oLoD¨C ?=A L�[ �xq EOD �df�CZF ¡
³�P A £9L ? f A��R?=A ³REHF qvaNq EODj^HP Q EH� BfZD ?`Q E�e�f9E��N^ ? E A L ; ³�CZF=F=[@^HP q EOD ~ C4D ? C4��F`E M EH�RD�CZFp[�E ?pA e�f�EO_ ¡
��^ ? E A L Q EH� BfZD�L � £xC A�A ?=A«q EOD�[�EHF`��E���E ? F=E ?=A ³REHF q � E ?=A �WE ? LoEOD�EODJ¥Wf A [oLoD�C ?=A L ¡�> EO^OE ? ��� A EODGP A�q
?pA ³REHF qmn�q EOD�^HP Q EH� BfZD ?=Q ETe�f9E��N^ ? E A L�C ARQ E Q EO��E A �WEOD q E A�;

aR;]� �d\
� ? EODd�WEOD q E A q�? EJD�EH����LoE A \9E ? LoE A q EODT¥Wf A [oLoD�C ?=A L�[ q E�� A�? EOD�L ;�cd? EH[oEOD � ��[���� A�? LoL]� ? D q E ?=ARQ E ¡
F=E ? LoEOL q PRD�����E ?=A E���E ? F`E M�? L � ��\ ?=A�q E A \9K�CZF=LoE A®< ¡ U9;Rc C A�A _%f�F Q L�_ BPRD ¦ E q E A ¥Wf A [oLoD�C ?=A L � ��E ?
q E M q�? E�D�EH�¨��LoE�\9E ? LoE�iZf Am� iZEOD�[���� ? E q E A/? [�L � E ?=A E c C4LoE A ^OE ? F`E ;
V
A ³REHF q/: [oLoEH��LjE ?=Av> EO^OE ? ��� A EODj_ BPRD q�? E D�EH�¨��LoEJ\&E ? LoE � ³REHF qtU E A L�� BCZF`L q E Av� C M E Atq EH[j¥@f A [ ¡
LoD¨C ?=A L�[ � ^HP q E M q�? EdD�EH����LoE�\9E ? LoE Q EH� BfZD�L � P A�q ³REHF qta q E A `{EOD�L q EOD�D�EH����LoE A \&E ? LoE ;
cd? EJ³REHF q EOD � P A�qtn E A L�[oK�D�EH�¨�RE A®q E A ³REHF q EOD A/U P A�qvaR;

�9;]� � � � 	 \
cd? EH[�EOD � ��[���� A�? LoL ? [oLj_ BPRD ¥Wf A [�LoD�C ?=A L�[ q EOD]³RfZD M �

* � � �f� UoS�U � �f� q S q ��r�r�r�� �f� Z?SsZ�� � � V

:&<



qµ; � ; EH[�Ehg ? [�L ? EOD�L�[of*��f���F�E ?=A EjfZ��EOD�E CZF=[�CZP��¨�NE ?=A E]P A LoEOD�E�\&�¨�RD�C A £ZE ;9c EOD > EOD�E ? ��� q EH[W¥@f A [ ¡
LoD¨C ?=A L ? [oL �h� � l � � � * � ;�c EOD `{EOD�L�iZf A � � f q EOD * � � ? D q�?pM � ��\ ¡�� ��[���� A�? LoL�C ARQ E Q EO��E A�� P A�q
q EOD�`{EOD�L]iZf A �h� ?=M � �8[���� A�? LoL �]��� � 	 \ ;�c C4D�CZP�[ F BC��ZL][ ? ��� q EOD�C A�q EOD�E�`{EOD�L]��EOD�EH��� A E Aµ;
`{E A�A � � q EOD�`{EOD�L ?=M � ��[���� A�? LoL � ��\{P A�q �h� q EOD `{EOD�L ?=M � �8[���� A�? LoL �]��� � 	 \ �6q C A�A
[ ?=A�q � � P A�q * � q E�� A�? EOD�L@CZFp[��

§�� K ~ fZD�^OE ? ���RE A iZf A �h� P A LoEOD�EJ\&�¨�RD�C A £ZE * � fZ��EOD�EJ\R���RD�C A £ZE � �
� � f q EOD � � � � � � � �R� �
X � f q EOD � � � � � �h� � � �
	 � �v� �v��� � � � �
	 � � � � � �h� � � �

c EOD > EOD�E ? ���«��E Q�?=A�A L MN? L]E ?=A EODd��E ? F`E ��q�? E �]��� � 	 \ ?=A/q E A \9K�CZF`LoE A< ¡ n E A L�� BCZF`L ;�c�? E c C ¡
LoE A ^OE ? F`E A ��C4��E AvQ E A CZP q CZ[�[oEHF=��E�³RfZD M C4L]� ? E ?pM � �8[���� A�? LoL]¥�I X t lm� \ ;
c EOD � ��[���� A�? LoL �]��� � 	 \ ? [oLjfZK�L ? f A CZF ;

n9;]> ITt ��c \
V
Avq�? EH[oE M � ��[��¨� A�? LoL@�WEOD q E A \&����D�C A £ZE A _ BPRD q�? E E ?pA ^OEHF A E A3~ C4D ? C4�8F`E A C ARQ E Q EO��E A�;R� M ��A&¡
_!C ARQ®q EH[ � �8[���� A�? LoLoEH[G[oLoEH��L > ITt � c \ ?=A{q E A \9K�CZF`LoE A < ¡ n9;#V [�L�_ BPRD�E ?pA E ~ C4D ? C4��F=EPS � £ZE ?=A
	�?=A LoD�C Q iZfZD���C A�q E A f q EOD�_%EH��F`L q EOD > ITt ��c \ ¡�� ��[���� A�? LoL Q C A ^ � [�f�� ? D qt� �MS � ����C ARQ E ¡
A f MNM E A�;
³ BPRD ¦ E q E ~ C4D ? C4��F`E�£4C A�A [of��Wf���F�E ?=A E fZ��EOD�E CZF=[WCZP��¨��E ?=A E P A LoEOD�EG\&���RD¨C A £ZE�C A�Q E Q EO��E A �WEOD ¡
q E A�; ³REH��F`L]E ?=A `{EOD�L � [�fN� ? D qvq C4_ BPRD q EODd\9L�C A�q C4D q ��EOD�L a CZFp[of � f q EOD�� j C ARQ E A f MNM E A�;
³�fZD M C4L q EOD c C4LoE A ^OE ? F`E A �
� ³�EHF q1< � §�� K q EOD�\&�¨�RD�C A £ZE �

X I P A LoEOD�EJ\R���RD�C A £ZE � � ��S �
t Y fZ��EOD�EJ\R���RD�C A £ZE S � �M� �
³�� _%EH[oLoEOD�`{EOD�L S � l � �
³ � _%D�E ? E ~ C4D ? C4��F`E � � �
S � ���
l®V P A LoEOD�EJ\R���RD�C A £ZE � � � � �
S[�
Y�X fZ��EOD�EJ\R���RD�C A £ZE�� S � ���

� ³�EHF qm: � X C4��EHF�_ BPRD q�? ET\&���RD¨C A £ZE
� ³�EHF qmU � � C M E q EOD ~ C4D ? C4��F`E A
� ³�EHF q/a ��`{EOD�L.� � q EOD \&���RD¨C A £ZE
� ³�EHF qm� P A�q/n ��F`EOEOD

c C � ? DWP A [WCZPR_µ� ?pA�BC4D�E Y D�fZ��F`E M E]��EH[�����D BC A £ZE A��9? [oLW_ BPRD ¦ E q E ~ C4D ? C4��F`E�CZF=[WfZ��EOD�Ed\&�¨�RD�C A £ZE <
C A�Q E Q EO��E A5a!q�? EGP A LoEOD�E \R���RD�C A £ZE �N? [oL q EODd\9L�C A�q C4D qR¡ `{EOD�L j¨;

��; 	�� c]��§#�
c PRD¨��� q CZ[#`{fZD�L 	�� c���§6� ?=Atq E A \9K�CZF`LoE A{< ¡ n � ? D qvq�? E lmY \ ¡�c C4LoE ? C4� Q EH[��¨��F`f�[�[oE Aµ;

¯ 
 ��
!� H $9�%|H¬r�%$9"
	�?pA £9F`E ?pA EH[ > E ? [oK ? EHF�[�f�F=F q�? E � P�[o_ BP��RD�P A�Q E A3q EH[jiZfZD ?`Q E A/� ��[��¨� A�? LoL�[�iZEOD q EHPRL�F ? ���RE A �
� � ��� �7� � �
� � Y ?	 H �

:Z:



� �
2 ��	 , � � ?� � H � ^ ( � ^ :� ( H � � � (� : H � ^ J � (� > H � K� J H � � � ^ �� K H � ^ � � ^ (
� � ?

��I � H � ^ >
� � , ��� ?
, � 31!�� � � �
, � 31!�� � ( �
, � 31!�� � : �
, � 31!�� � > �
, � 31!�� � J �
, � 31!�� � K �� ��� � � �
� ? EOD q PRD¨����� ? D q E ?=A � ?=A BC4D�EH[�F ?=A EHC4D�EH[rI�K�L ?=M�? EOD�P ARQ [�K�D�fZ��F`E M MN? L�E ?=A E M ¥@f A [oLoD�C ?=A L a H � j P A�q E ?=A EOD
� ? EHF=_%P A £�L ? f A^a � j@q C4D Q EH[oLoEHFpF`L MN? L

n U�� � : S�Up��S q � � S � � n S����5S�� � S��T� � a
k � k a S j:l � U S U � : S q � : S � � S � � S �

c CZ[ l®Y \ ¡ ³RfZD M C4L ? [oLd[oEH�RD�CZF=F Q E M E ?pA�; ³ BPRDd� ?=A#BC4D�E Y D�fZ��F`E M EJ��D�CZP��¨��L M C A q�? EH[oE � F=F Q E M E ?=A �RE ? L
A�? �¨��L ;6� P��ZEOD q E M ? [oL q CZ[ Y C4D¨[oE A D�EHF=C4L ? i{CZPR_%��E A�q�?`QR;�c EH[���CZF`�±��C4��E ? �¨� MN? �¨� E A L�[�����F`f�[�[oE A�� E ?=A
E ?=A _!CZ����EOD�EH[ 	�?=ARQ C4��EO_%fZD M C4L ^HP±iZEOD���E A�q E A P A�q E ?=A E A e�f A iZEOD�LoEOD�_ BPRD lmY \ ¡�c C4LoE ? E A ?=A±Y EOD�FW^HP
[��¨�RD�E ? ��E A�;�c PRD¨��� q�? E l±Bf Q F ? �¨�R£ZE ? L � D�E Q P�F BC4D�E � P�[ q D BP���£ZE ?=A®Y EOD�F#^HP®iZEOD���E A�q E A�� �@C4D q CZ[ Y C4D¨[oE A
��E q EHPRLoE A�q E ?pA _%CZ�¨�REOD]CZF=[ ?=A ¥���� ;

�&% $ B / � 	 2�032 *<,$# / �� 9 2�� D 0 ; /s9
c CZ[�iZEOD�E ?pA _%CZ�¨��LoE ³RfZD M C4L ? [oLjEO��E A _!CZF=F=[@^OE ? F=E A fZD ? E A L ? EOD�L ;&V
A/q EOD�EOD�[�LoE A ��E ? F=Ed[�LoEH�RE A���q P�D���� X EOEOD ¡
^OE ? �¨�RE A/Q EOLoD�E A�A L � ^HP�EOD�[oL q�? E ��A ^HCZ��F q EOD ~ C4D ? C4�8F`E A P A�qtq C A�Atq�? E � A ^HCZ��F q EOD�¥@f A [oLoD�C ?=A L�[ ;
c C4D�CZPR_r_%f�F Q LjE ?=A EJ��E ? F`E MN? L q E A/� C M E A/q EOD ~ C4D ? C4��F=E A�� EO��E A _%CZFpF=[ q PRD��¨� X EOEOD�^OE ? �¨�RE A/Q EOLoD�E A�A L ;
	 [�� ? D q iZfZD�CZP�[ Q EH[oEOLo^OL ��q C���CZF=F`EJ¥Wf A [oLoD�C ?=A L�[ q�? EG³RfZD M

�?� UoS�Up� �f� q S q � r�r�r � �?� ZfS[ZT�
� � � �

��C4��E A�; ³ BPRD ¦ E q E A ¥@f A [oLoD�C ?=A LG_%f�F Q LGE ?=A E ��E ? F`E MN? L q E A e�f9E��N^ ? E A LoE A �f��� q EOD ~ C4D ? C4��F`E A ?pA{q EOD
� E ? �RE A _%f�F Q E � � ? E ? �RD�E � C M E A ?pANq EOD�^O�WE ? LoE A ��E ? F`E�C ARQ E Q EO��E A [ ?=A�qµ;�c�? E]F`EOLo^OLoEd� ? �EOD ?=ANq EODj��E ? F`E
? [oL q EOD�`{EOD�L q EOD e�f A [oL�C A LoE A � � ;
c E A \R����F=P�� M CZ����L E ?pA E ��E ? F=E MN? L q E A e�f�E���^ ? E A LoE A«q EOD �df�CZF ¡ ³�P A £9L ? f A«?=M [oEHF=��E A ³RfZD M C4L�� ? E
��E ?�q E A ¥Wf A [oLoD�C ?=A L�[ ;

¯ 
p- 
!� H $9�%|H¬r�%$9"
c CZ[�[oEHF`��E > E ? [oK ? EHF�� ? Ed��E ?=M lmY \ ¡ ³RfZD M C4L F=CZP�LoEOLjiZEOD�E ?=A _!CZ����L��

:ZU



K+�� � � ( � : � > � J � K
^ ( � ^ J K � ^ � >
^ : ( ( Q ^ � ^ ( Q

�&% � � DE;=; / , � D � 2 * 4�2 , 7:/103/ ; 2�9 2�0
c EOD � PR_%D�PR_ q EH[ V F`K ¡ \9f�F`iZEOD�[j��C4L]_(f�F Q E A�q EJ\ �&A L�Cxg1�

" � a�� � a �C"131!��1!��L0 � �7��"c! � <��

� F=[ I�K�L ? f A E A [ ?=A�q ^HP Q EHFpCZ[�[oE A a!?=A ��EHF ? EO� ?`Q EOD � E ? �RE A _%f�F Q E j �

� ^ ! #�� Y������  
� ? EOD q PRD���� � ? D q q EOD+`{EOD�LtiZf A ! � � a�a CZPR_ ��`{EOD�L  Q EH[oEOLo^OL ;�� PRDv�WE A�A¤q�? E{e�k >jlmc [
�WE A�?`Q EOD�CZFp[ ! � � a�a e A fZLoE A ��C4��E A�� �WEOD q E A [ ? E ?=Avq�? E��¨��C4D�C4£9LoEOD ? [oL ? [����RE A ³�P A £�L ? f A E A P M�¡
Q EO�@C A�q EHF=L ; \ ? EH�REJ\&E ? LoE <haR;

� ^7H #�� Y������  
\&EOLo^OL q E A `{EOD�L q EH[ Y C4D�C M EOLoEOD H � " F�� CZP�_ �#`{EOD�L  ;]cd? EH[oEOD/� PRD q E CZPR_N\9E ? LoE <ha ��E ¡
[����RD ? EO��E A P A�qmq�? E A L q C4^HP ��q�? E ��D Bf �ZE q EOD MN? L ����c ^HPmiZEOD�£ A�BPRK�_%E A�q E A �¨��C4D�C4LoEOD ? [oL ? [��¨�RE A
³�P A £9L ? f A E A ^HPt��E Q D�E A ^OE A�;

� ^4< #-� " F�� � � � a�a 3���� � ! � ����� ��� � �
� �CH131��!��
lm? L ^4< F BC��ZL [ ? ��� q�? E �]EHPRD ? [oL ? £�CZP�[o� BCZ��F`E A��&M�? L q EOD q EOD A�BCZ�¨��[oLoE ¥@f A [oLoD�C ?=A L@_ BP�D q�? E � ��c ¡
~ EOD�£ A BP�K�_%P ARQ CZP�[ Q EO� BCZ��F=Lj� ? D q�;Rc C4��E ? ��E q EHPRLoE A �

� � "1F�� \ ? ^OE*¥Wf Ax¦ P A �hL ? f A I�D q EOD

� � � a�a 3
��� \RPRK�K�fZD�L¨¥Wf Ax¦ P A �hL ? f A I�D q EOD

� ! � �
�7� ��� � C4L�PRD�CZF%¥Wf Ax¦ P A �hL ? f A IdD q EOD

� �
� �-H
3 ��!7� \ ��§ ¥Wf A4¦ P A �hL ? f A I�D q EOD

��Pm¥Wf Ax¦ P A �hL ? f A I�D q EOD@[ ? EH�REGeTC4K ? LoEHF aR;

� ��� �3���µ� � ����	�������� � ���]� ���������8�

V ���3� ? F=F ?=A3q�? EH[oE M � ��[���� A�? LoL�E ?pA E A3~ EOD Q F`E ? �¨�3C A [oLoEHF=F`E A ^O� ? [��¨�RE AvM E ?=A E M V
X�Y�¡ \9f�F`iZEOD@P A�q3q E M+�
q EOD ?pA=����� C ARQ E Q EO��E A ? [oL ;�� F=F`E X CZPR_(^OE ? L M EH[�[�P A�Q E A �]PRD q E A CZP�_]E ?=A E M � L���F`f A&¡�� EH��� A EOD MN? L <
�T� ^ § C4£9Lo_(D�EH�9PRE A ^ P A�q :Z�Zn l®> �]�dl q PRD��¨� Q EO_ BP��RD�L ;�cd? E Y D�fZ��F`E M [oLoEHFpF=P ARQ E A [�L�C MNM E A CZP�[
l®V X#Y�XµV
> � E ?=A EOD�\&C MNM FpP ARQ iZf A/V
X�Y Y D�fZ��F`E M E A�;8c C�iZfZD�CZFpF`E M q EOD Y C4D¨C M EOLoEOD H � " F�� Q D�f �ZE A
	�?pA�
 P���CZPR_ q�? E X CZP�_(^OE ? L���C4L ��? [oL�[oE ?pA `{EOD�L ?=Atq EOD A CZ����_(f�F Q E A�q E At§ C4��EHF=F=E MN? LjC ARQ E Q EO��E A�;

:xa



Y D�fZ��F`E M ~ C4D ? C4��F=E A ¥Wf A [oLoD�C ?pA L�[ XWBf�[�P ARQ H � "1F�� M E ?=AvV
X�Y�¡ \&f�F`iZEOD a [oEH� j ³ � V X#Y a [�EH� j
� M�:ZU :�� :4� Uxa <O�Z�Z�Z� a�U&<4;�aZa <H�4���9; ���
K �Z��UZU UZU <Hn U4��sZ� <O�Z�Z�Z� �&;bnZU :9;b�&<
K �Z�4a�� a�� :ZU nZ:4��:�� <H�4�Z�Z� <Z<4;=<H: �&;b�Zs
[oLoE ?=A8� � <HU � <O�Z�Z�Z� �&; ��U �&;=<HU
[oLoE ?=A�<H� <H� UZn � <O�Z�Z�Z� �&;b:&< <4;�aZa
[oLoE ?=A8:�� :�� <Z<Hs <Hs :4�Z�Z�Z� :xaR;b�Z: �&<4;b:xa

cd? E@C4��[of�F=PRLoE A�X CZPR_(^OE ? LoE A M E ?=A EH[ V X#Y�¡ \9f�F=iZEOD�[#[ ?=A�q ^O�WC4D���E q EHPRLoE A�q £&F`E ?=A EOD6CZF=[ q�? E ?=A ���Y� C A�Q E Q E ¡
��E A�;R� FpF`EOD q�?=A�Q [ M P�� M C A ��EHCZ�¨��LoE A���q C�� q fZD�L q�? E l EH[�[�P ARQ E A CZPR_6E ?=A E M FpC ARQ [�C M EOD�E A®� EH��� A EOD
q PRD¨��� Q EO_ BP��RD�L �]PRD q E A�;�� P��ZEOD q E M Q�? ��LdEH[dE ?=A�?`Q E Y D�fZ�8F`E M E a � ? E�^ ;�> ; [�LoE ?=ARa�� P A�q K ��:4�R<Rjv� ��E ?
q E A E A�M E ?=A V X#Y�¡ \9f�F`iZEOD Q EH[����RE ? LoEOD�L ? [oL �Zq�? E@C4��EOD�iZf ANX C ?d�ZY E q D�C M EOL ; CZF Q EHF Bf�[oL���EOD q E A £Zf A�A LoE A�;

:Z�



�®�o	������W	����

� <z���������	��
���G� q C�i ? [ ¡ K�PRL A C M ��CZ[oE q E A P M EOD�C4L ? f A CZF Q fZD ? L�� M _(fZDdF ?=A EHC4D K�[oEHP q f ¡ ��f9f�F`EHC A fZK ¡
L ?=M�? ^HC4L ? f A�;j§ EH��� ;�� EOK ;�l®Y�V�¡¢V ¡ �Z�*¡ :*¡��Z��U ��l Cxg ¡�Y FpC A ��£ ¡¢V A [ ? L�PRL _ BPRD V A _%fZD M C4L ? £ � \RCZC4D���D BP���£ZE A��
<H�Z�Z�9;

��:Y�������������
�����
������������������! "���
�#$�&% { g('*)��Ww�+�g�xv} �W{Wy �-,�. w�/�y|}de�w�x10?g�{�xWy �Wi~i2. wfc�;6>�; � ;�§ EHP�� A EOD
\9L�P�LoL Q C4D�L �#<H�Z�Zs9;

��UY��3����� "��45����
768� 9�g y�g;:[y|{<.�uhy�. { �Wx g�w*0>= i c?e�{z}|y?)"@�xBADC<% { g<'�)E= i c?e�{z}~y?)F@ x g w*0>GIHKJ
L eM@I'si��y ��w��zxvxONx; \9K�D ?=ARQ EOD ~ EOD�F=C Q��#<H�Zsxa�� K ;µ<H�Zs _ ;

� a���3�P����F��Q���
R����ST�K=I0MU�g wsu �V0XW&}~w��og {�H {Ieoc {IgM@�@�} w c"Y L eM@I'*.�y�g y|}|e w g�w*0ZH#{ g3uRy|}|u �h;\[
���Y�^]8�2_a`Z�*b���cd
�3e���f���5�	��g�
��5���ihR��j���P��5��P� k��;f	�~d>@cdc]¡ �8CZ[oE q CZF Q fZD ? L�� M [�_%fZD ?=A LoE Q EOD�F ?=A EHC4D

K�D�f Q D�C MNMN?=A�Q�� [oK�EH�hLoD�CZF�LoD¨C A [o_%fZD M C4L ? f A C A�q _!P A �hL ? f A1q EH�hf M K�f�[ ? L ? f Aµ; V
Amlonpnqnsr�{ g�w�x1t e w
L =�9-u�v�e�iwt�xzyMuRG ekt{�a!� P QR;�<H�Z�xafjv� K�K ;��Z�Z� � ���4�9;

:Zn


